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6 nov. 2023

1/  Il était une fois les microbes : L’histoire de leur 

découverte

20 nov. 2023

2/ Immunité innée versus immunité adapta@ve : des 

pères fondateurs aux connaissances actuelles

4 déc. 2023

3/ Les toxines bactériennes et les stratégies élaborées 

par les microorganismes pour s’opposer au système 

immunitaire 

8 janv. 2024

4/ LuHer contre les maladies infec@euses : de la 

cautérisa@on à l'hygiène, de la stérilisa@on aux 

an@bio@ques, de la sérothérapie aux vaccins

22 janv. 2024

5/ Les paramètres qui influencent le système immunitaire 

… et son étude

Université Libre de Saint-Germain-en-Laye 

Séminaires de Biologie 2023 -2024

Infection et Immunité

Jean-Marc Cavaillon

6 nov. 2023
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Les  épidémies
Les  pandémies

MANAUS (Brasil) NEW DELHI (India)WUHAN (China) BERGAMO (Italy)

====COVID’s true death toll: much higher
than official figures

True number of lives lost to the pandemic by 31 December 2021 
was close to 18 million versus 5.9 million deaths reported by 
official sources
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Décèdé le 7 février 2020

Dr. Li Wenliang interpellé par la police le 1er janvier pour 
« propaga=on de fausses rumeurs »

10 janvier 2020 : la séquence complète d'un nouveau coronavirus 
est publiée malgré un arrêté gouvernemental interdisant aux 

laboratoires de publier des informations sur le virus

Yong-Zhen Zhang
Virologist

Professor at Fudan University
in Shangai

LE COVID-19
31 décembre 2019 1er rapport concernant l’émergence d’un

nouveau virus respiratoire en Chine (Wuhan)

10  janvier 2020 Divulgation de la séquence du génome du
SARS-Cov2

3 février 2020 Identification du récepteur du SARS-Cov2 (angiotensin
converting enzyme II (ACE2))

19 février 2020 CaractérisaJon tridimensionnelle de la protéine « spike » 

21 février 2020 Contamination par des porteurs asymptomatiques 

4 février 2020 1ère Autorisation d’un test PCR de détection (CDC)
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"Nous sommes en guerre"

16 mars 2020

1918-19

La grippe espagnole
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COVID-19 : une crise sanitaire 
gérée par les politiques

Coronavirus: moins de décès que 
dans les accidents de trottinette

Interna'onal Journal of An'microbial Agents
Editor-in-Chief : J.M. Rolain (IHU Marseille)
291 publicaBons co-authored with Raoult 

Les liens incestueux entre les scientifiques
et la presse scientifique
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248 études ont été menées avec le même numéro d’approbation éthique !
39 études cliniques ne contenaient même pas de référence à l’approbation éthique

2023 Aug 3;8(1):9

Coronavirus: moins de décès que 
dans les accidents de trottinette

Rudolph VIRCHOW
(1821 – 1902)

1855
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CORONAVIRUSES

Common Human Coronaviruses
1. 229E (alpha coronavirus)
2. NL63 (alpha coronavirus)
3. OC43 (beta coronavirus)
4. HKU1 (beta coronavirus)

Le nombre de coronavirus différents chez 
les chauves-souris est estimé à 3204.

Simon J. Anthony et al.

Zoonose
Yuan S, Jiang S-C and Li Z-L (2020) Front. Vet. Sci. 7:379.

Hôtes intermédaires

Nipah
virus

Nature 21 March 2023 .

Zoonose



06/11/2023

8

Tout a commencé à Kinshasa en 
1920. Un chasseur a été mordu par 
un singe, lui-même infecté par un 
virus proche du sida.

2014 AIDS

Congo Belge 

Science  2014 Oct 3; 346(6205): 56-61

Zoonose

Geographical distribution of Ebola reservoir bat 
species in relation to the origin of epidemics since
1976 in sub-Saharan Africa

EBOLAZoonose
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Influenza A virusInfluenza A 
virus 

Zoonose

Gideon Harvey
(1636–1702)
Médecin hollandais

1674

Les  pandémies
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Noah Webster
(1758 – 1843)

Les  pandémies
1783

Maître et directeur d’école, avocat, 
journaliste, publiciste, éditeur, 
législateur, épidémiologiste

Maître et directeur d’école, avocat, 
journaliste, publiciste, éditeur, 
législateur, épidémiologiste

Les  pandémies

Épidémie de fièvre jaune à 
Philadelphie en 1793.  Ce5e ville 
paie alors un lourd tribut, avec
5 000 vicAmes, soit 10 % de sa 
populaAon.

Épidémie de grippe en Nouvelle-
Angleterre en 1789 et 1790

Épidémie de scarla1ne en 1793

1800

Noah Webster
(1758 – 1843)
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TELL EL-AMARNA 

capitale construite par le
pharaon Akhenaton 

aux alentours de -1360

Le paludisme fut l  principale 
cause de décès de 70 % 
de ceux qui vivaient
à Tell El-Amarna.

LE PALUDISME

La plus ancienne épidémie connue

Toutânkhamon (son fils)
(né vers -1345, mort vers -1327)

contagion, maladie contagieuse, épidémie
fléau, malheur, désastre, calamité

à Peste 
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MICHEL SWEERTS 
(1618–1664)

430 avt JC à 75 – 100,000 vic1mes
Peste d’Athènes

SYPHILIS

« Terrifiante était la rapidité avec laquelle les hommes étaient 
aIeints, mourant comme des moutons s’ils se rassemblaient, 
et ceci fut la cause principale de la mortalité »

MÉNINGITEVARIOLEROUGEOLETYPHUS ? 

Peste antonine 
VARIOLE

166 -189

10 millions de 
morts entre 
166 et 189.

HÉRIOPOLIS

GALIEN
(129 – 201)
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La peste de Jus+nien, du nom de l’empereur qui régnait à ce9e 
époque, fit environ 25 millions de vic+mes. L’épidémie aurait 
débuté en Égypte en 541 pour rejoindre ensuite le pourtour 
méditerranéen, suivant les voix du commerce.
Il s’agit de la première occurrence historique de la peste bubonique

LA PESTE 
541 - 542 Peste justinienne

1331 - 1353

EUROPE / ASIE / AFRIQUE

75 – 200 Millions de vic?mes Peste noire
LA PESTE 
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LA PESTE 
ÉPIDÉMIE 
LONDRES
1664 - 66

75 – 100,000 victimes

100 000 vic'mes

LA GRANDE PESTE 
DE VIENNE

1679

LA PESTE 
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La colonne 
de la peste

Leopold 1er

LA GRANDE PESTE 
DE VIENNE

1679

LA PESTE 1694

2020
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ÉPIDÉMIE 
MARSEILLE

1720

LA PESTE 

Michel Serre

ÉPIDÉMIE 
HONG KONG

1894

LA PESTE 



06/11/2023

17

Alexandre Yersin
A la demande de l'Ins,tut Pasteur, il  se rend à Hong-Kong,
pour y étudier la nature de l'épidémie de peste qui y fait rage
et isole, le 20 juin 1894, le bacille responsable de la maladie

ÉPIDÉMIE 
HONG KONG

1894

LA PESTE 

Yersinia pes*s

1894 LA PESTE 

Shibasaburō Kitasato
(1853 –1931)
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John Snow
(1813 –1858)

Médecin

LE CHOLÉRA 

John Snow
(1813 –1858)

1849

Médecin

Première étude épidémiologique
perme;ant de faire le lien entre
l'u?lisa?on d'une pompe à eau
spécifique et les cas de choléra

1854

Reverend Henry 
Whitehead

(1825 –1896)

Scepticisme à propos de la 
théorie des miasme

LE CHOLÉRA 



06/11/2023

19

John Snow
(1813 –1858)

Médecin

Première étude épidémiologique
perme;ant de faire le lien entre
l'u?lisa?on d'une pompe à eau
spécifique et les cas de choléra

1849 1854 LE CHOLÉRA 

William Budd
(1811 – 1880) Convaincu par la théorie de John Snow sur le choléra à Londres 

(1849), il a pris des mesures pour protéger l'approvisionnement 
en eau de Bristol. On lui attribue une diminution de l'incidence 
des décès dus aux épidémies de choléra de 2000 (sur une 
population de 140 000) en 1849, à 29 en 1866.

Malignant cholera: its mode of propagation and its prevention (1849)

Médecin et
épidemiologiste

BRISTOL

1849 LE CHOLÉRA 
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William Farr
(1807 –1883)

Épidémiologiste, considéré 
comme l'un des fondateurs de 

la statistique médicale.

1853
1866

Tout d'abord, il a soutenu la théorie des miasmes. Pour lui, l'air pollué 
de la Tamise apporte le choléra. 

Après une nouvelle épidémie en 1866, il privilégie la théorie des 
germes et confirme le travail de Snow. ll montre que la mortalité 
était extrêmement élevée pour les personnes qui puisaient leur eau 
dans le réservoir Old Ford, dans l'est de Londres.

LE CHOLÉRA 

À l’Hôpital Lariboisière,
Pasteur recherche les
germes cholériques 
dans l’air et les 
poussières 

1876

LE CHOLÉRA 
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Louis Thuillier
(1856-1883)

Edmond
Nocard

(1850-1903)

Isidore
Strauss
(1845—1896)

Émile
Roux

(1853 – 1933)

Alexandrie
(Égypte)

15 Août 1883 LE CHOLÉRA 

Robert KOCH
(1843 – 1910)

Louis PASTEUR
(1822 –1895)
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Robert Koch
(1843 – 1910)

1884

Il trouve un bacille dans la
muqueuse intestinale chez des 
personnes décédées du choléra.

Découverte du
Vibrio cholerae

(2)
Alexandrie

(Égypte)

24 Août 1883 LE CHOLÉRA 

À la fin de 1883, Koch navigue 
vers CalcuPa, en Inde, pour 
conQnuer son travail. Le 7 janvier 
1884, Koch annonce dans une 
dépêche qu'il a réussi à isoler le 
bacille en culture pure.

Filippo Pacini
(1812 – 1883)

F. Pacini, « Osservazioni microscopiche e 
deduzioni patalogiche sul cholera asiatico. 

», Gazzetta medica italiana federativa
toscana, Florence, vol. 4, déc. 1854

1854

Mais son travail a été ignoré 
en raison de la forte influence 
de la théorie des miasmes 
parmi les médecins italiens

Chaire d'anatomie générale et 
topographique à l'IsCtuto di Studi
Superiori de l'Université de Florence

Découverte du
Vibrio cholerae

(1)

LE CHOLÉRA 
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Pasteur lui confie une mission à
Constantinople pour une épidémie
de choléra, auprès du Sultan Abdul-
Hamid. Il y organise la lutte contre
l'épidémie (construction de trois
stations de désinfection)

1893 LE CHOLÉRA 

Mission en Algérie
pour une épidémie
de choléra

1906

LE CHOLÉRA 

Vibrions
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Séance de cinéma à l’hôpital militaire américain de Royat, Puy-de-Dôme

Grippe Espagnole de 1918-19

COVID-19  2020

LA GRIPPE 

Conducteurs de bus

PROTECTIONGrippe Espagnole de 1918-19 COVID-19  2020
May 2, 2020
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Grippe Espagnole de 1918-19

Kansas
LA GRIPPE 

Grippe Espagnole de 1918-19

Guillaume Apollinaire 
(1880, 9 novembre 1918)

Edmond Rostand
(1868 - 2 décembre 1918)

33% de la popula<on mondiale affectée
25 à 100 millions de décès

environ 408 000 morts en France

Frederick Trump
(1869, 27 mai 1918)

LA GRIPPE 
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2000

25 millions de morts depuis le début de la maladie en 1981

LE SIDA 

Jan. 1983

Luc Montagnier, Jean-Claude Cherman, 
Françoise Barré-Sinoussi, Willy Rozenbaum

LE SIDA 

2008

Robert Gallo
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Des  miasmes aux 
infections

LUCRÈCE
(98 – 53 Avt JC)

Des « Semina » flottant dans l’air ambiant 
pourraient être la cause de la maladie

ÉPIDÉMIE  430 avt JC Peste d’Athènes
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John Pringle
(1707 –1782)

Médecin Écossais
Prof. Université d’Edinburgh 

« Je conçois que les 
miasmes ou ferments 
septiques (comprenant 
les effluves des 
substances putrides) 
étant délivrés dans le 
sang puissent avoir le 
pouvoir de corrompre 
tout le sang. »

RELATION  PUTRÉFACTION  ET MORT
1775

RELATION  PUTRÉFACTION  ET MORT

Bernard Gaspard
(1788-1871)

Est-ce que le matériel purulent 
peut induire la fièvre et la mort ?

Médecin à Châlon/Saone

1822
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Acide carbonique / sulfure d'hydrogène / ammoniac

n=29

Pus
Eau putride

(viande, chou…)

i.v. or i.p.

Fièvre / anorexie / dyspnée / vomissement / diarrhée
à MORT

Autopsie à Issus hémorragiques (poumon, intesIns…) 

Bernard Gaspard
(1788-1871)

Est-ce que le matériel purulent 
peut induire la fièvre et la mort ?

Médecin à Châlon/Saone

RELATION  PUTRÉFACTION  ET MORT
1822

Magendie, F.  Quelque expériences sur les effets 
des substances en putréfac5on
J. Physiol. Experim. 1823, 3, 81–88

Injection i.v.

Matérial
purulent

Administra5on per os

Magendie confirme que le sepsis et la mort peuvent
être induits par l’injection de substances purulentes

Physiologiste

François Magendie
(1783 – 1855)

RELATION  PUTRÉFACTION  ET MORT
1823
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Est-ce que les miasmes provenant de la 
putréfac6on peuvent induire la mort ?

Miasmes
Matériel purulent Matériel purulent

Physiologiste

François Magendie
(1783 – 1855)

RELATION  PUTRÉFACTION  ET MORT
1823

Germes du 
Choléra dans les 
excréments
humains

Dégradation
dans le sol

putréfaction

Miasmes
du choléra

Infection

The Lancet 15 November 1884, 124, 861–864

Max Joseph von 
Pettenkofer

(1818 – 1901)

chimiste et hygiéniste
bavarois.

1884 LE CHOLÉRA 
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L’eau de l’Elbe est utilisée
après avoir décanté

HAMBOURG

ALTONA L’eau de l’Elbe est filtrée
au travers du sable

à 8606 Morts

à Seulement quelques morts

1892

Max Joseph von 
Pettenkofer

(1818 – 1901)

chimiste et hygiéniste
bavarois.

LE CHOLÉRA 

De la       
contagiosité

aux bactéries
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CONTAGIOSITÉ

CONTAGIOSITÉ

ISOCRATES
(436 – 338 avt JC)

Suspecte la 
contagiosité de 
la tuberculose

390 Avt JC TUBERCULOSE
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Kitab Al Qanûn fi Al-Tibb
(Canon de la médecine)

AVICENNE
(Abu Ali al-Hussein

ibn-Abdullah Ibn-Sina)

(980 [Ouzbékistan] – 1037 [Iran])

à nature contagieuse de la 
tuberculose

1020
CONTAGIOSITÉTUBERCULOSE

1555

Girolamo Fracastoro
(1478 - 1553)

CONTAGIOSITÉ

Reconnaît le côté 
contagieux de la 

tuberculose

Médecin, poète et chercheur
en mathémaDques, géographie 
et astronomie.

TUBERCULOSE
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CONTAGIOSITÉ

René Laennec
(1781 – 1826)

Inventeur du stéthoscope

Décède à 45 ans de la tuberculose dont il nie la contagiosité
Considérant la maladie comme une tumeur héréditaire

1811 TUBERCULOSE

En 1865, il expose à l’Académie de 
médecine le résultat d’expériences 
menées chez le lapin. Ses premières 
conclusions abouAssent au caractère 
transmissible de la maladie.
Précurseur des découvertes de Koch, 
il démontre expérimentalement la 
virulence, l’unicité, la spécificité et la 
contagiosité de la tuberculose.

Jean-Antoine Villemin
(1827 - 1892)

médecin militaire, hygiéniste
et épidémiologiste français

CONTAGIOSITÉ1865 TUBERCULOSE
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La  démonstration  de  la 
contagiosité  sur  soi-même

Baron René-Nicolas 
DESGENETTES

(1762-1837)

1798
Napoleon’s Egypt campaign

Il nia toute contagiosité de la peste 
bubonique, et pour rassurer les 

soldats durant la campagne 
d’Égypte, il a démontré que 

l'inoculaCon à lui-même du pus 
d'un bubon d'un mourant était sûre

DÉMONSTRATION DE LA NON CONTAGIOSITÉ SUR SOI-MÊME
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DÉMONSTRATION DE LA CONTAGIOSITÉ SUR SOI-MÊME

Dans un effort pour prouver une 

rela/on causale, Joseph Adams s'est 

infecté avec l'acarien de la gale en 

1805. Deux semaines après s'être 

infecté avec le parasite, Adams a 

présenté des lésions et a commencé 

à ressen/r des démangeaisons.

Joseph Adams
(1756 – 1818) 

Médecin & chirurgien anglais

LA GALE
1805

1822

Il a également énuméré tous 
les comportements nécessaires 

pour prévenir la contagion

HYGIÈNE

Il s’injecta le pus d'une blessure 
d'un soldat grièvement blessé  qui 
allait mourir de fièvre putride et en 
démontra la contagiosité.

Pierre-François 
Percy (1754-1825)

"C’est bien connu !"

Alexandre François OLLIVIER
(1790 – 1844)

Médecin et chirurgien français de la 
campagne d’Espagne de Napoléon

DÉMONSTRATION DE LA CONTAGIOSITÉ SUR SOI-MÊME
FIÈVRE PUTRIDE

POURRITURE D’HÔPITAL
GANGRÈNE D’HÔPITAL

1810
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Daniel Alcides Carrión
( 1857 - 1885)

Fièvre de l’Oroya

Il s’inocule volontairement le contenu d’une verrue 

provenant d'une jeune pa@ente affectée par verruga
du Pérou . Vingt-et-un jours après ceGe inocula@on, 

Carrión a constaté l'appari@on des symptômes de la 

fièvre de l'Oroya. Il a effectué lui-même le suivi clinique

de l'affec@on jusqu'au 26 septembre, date à par@r de

laquelle il en fut incapable au vu de l'aggrava@on des symptômes. Il meurt de 

la fièvre d'Oroya le 5 oct. 1895, apportant par son expérience la preuve que la 

verruga du Pérou et la fièvre de l'Oroya sont dues à une seule et même cause

August 27, 1885

HÉRO 

MÉDICAL 

PÉRUVIEN

Bartonellose

DÉMONSTRATION DE LA CONTAGIOSITÉ SUR SOI-MÊME

Bartonella bacilliformis

Observe la bactérie pour la 1ère fois sur un frottis 

sanguin qui sera nommée en son honneur

1909

Alberto Barton Thompson (1870 - 1950)

chercheur péruvien né en Argen@ne 

transmis par les 

phlébotomes

Carl Alois Philipp Garré
(1857 – 1928)

1893 DÉMONSTRATION DE LA CONTAGIOSITÉ SUR SOI-MÊME

L'énorme dose de microbes qu'il s'est injecté 
aurait pu le tuer ! Il rejeta tout danger en 
considérant l’expérience simplement 
"désagréable », et il déclara triomphalement: 
"Je sais que ce microbe, ce staphylocoque , est 
la vraie cause des furoncles "chirurgien suisse

STAPHYLOCOQUE
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Il se fait volontairement piquer par des 
moustiques contaminés par la fièvre jaune, 
développe la maladie et en décède peu après 
(34 ans). Sa mort contribue à démontrer le 
mode de transmission de la fièvre jaune. 

Jesse William Lazear
(1866 – 1900)

Aedes aegypti

James Carroll
(1854-1907)

James Carroll a été piqué et
a développé la fièvre jaune, 

dont la conséquence a été 
une maladie chronique pour 

le reste de sa vie.

1900

Médecin américain à
l’hôpital Johns-Hopkins de BalRmore

Columbia Barracks
(Quemados, Cuba)

Walter Reed
(1851-1902)

DÉMONSTRATION DE LA CONTAGIOSITÉ SUR SOI-MÊME

Barry Marshall 
(1951 - )

PRIX NOBEL
Médecine ou Physiologie

2005

Helicobacter
pylori

1983 DÉMONSTRATION DE LA CONTAGIOSITÉ SUR SOI-MÊME
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Le lien entre microbes et 
maladies inferctieuses

"	Il	existe	certaines	créatures	minuscules	
qui	ne	sont	pas	visibles	à	l’œil,	mais	qui	
flottent	dans	l’air	et	entrent	dans	le	corps	
par	la	bouche	ou	le	nez	et	sont	responsables	
de	graves	maladies.	"

INTUITION

Marcus 
Terentius Varro

(Varron)
(116 BC – 27 BC)

Libri de re rus3ca

Quelques
décennies

avt JC

Crescunt animalia quaedam minuta, quae non 
possunt oculi consequi, et per aera intus in 
corpus per os ac nares perveniunt atque
efficiunt difficilis morbos.

Écrivain et savant romain

LE LIEN ENTRE MICROBES ET MALADIES INFECTIEUSES
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H. Fracastorius, De sympathia et antipathia rerum. libri III. 
De contagione et contagiosis morbis et eorum curatione, 

"J'appelle fomites [du latin fomes, signifiant" amadou "] des choses comme les 
vêtements, le linge, etc., qui, bien que n'étant pas eux-mêmes corrompus, 
peuvent néanmoins nourrir les germes essentiels de la contagion
et ainsi provoquer l'infection.". 

Girolamo Fracastoro
(1478 - 1553)

1546

Il propose que les maladies 
épidémiques sont causées par de 
minuscules particules ou "spores" 
transférables qui pourraient 
transmettre l'infection par contact 
direct ou indirect ou même sans 
contact sur de longues distances. 
Dans ses écrits, les «spores» des 
maladies pouvaient faire référence 
à des produits chimiques plutôt 
qu'à des entités vivantes.

LE LIEN ENTRE MICROBES ET MALADIES INFECTIEUSES

INTUITION

Dans Scru%nium Physico-Medicum
Contagiosae Luis, quae dicitur Pes%s

U'lisant un microscope pour enquêter 
sur le sang de pes'férés, il nota la 
présence de "pe'ts vers" ou 
"animalcules" dans le sang, et conclut 
que la maladie était causée par de tels 
animalcules.

Athanasius Kircher
(1601 or 1602 – 1680)

Théorisa que la contagion était 
due à des corps vivants invisibles

Chercheur jésuite allemand qui a 
publié de nombreux ouvrages 
dans les domaines de la religion, 
de la géologie et de la médecine.

1658
LE LIEN ENTRE MICROBES ET MALADIES INFECTIEUSES

INTUITION
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Robert Boyle 
(1627 – 1691)

Médecin et chimiste irlandais

Les	maladies	sont	causées
par	des	particules	d’une	
extrême	petitesse	
(particules	morbi/iques)	
qui	perturbent	mécanique-
ment	les	organes	et	les	
processus	corporels,	une
sorte	d'empoisonnement	
chimique	généralisée,	causée	par
l’exhalation		de	la	terre.
La	persistance	de	ces	particules	morbi?iques
et	leur	faciliter	à	se	disperser	expliquent	la	rapide	et	
large	diffusion	des	maladies	épidémiques.

1663

LE LIEN ENTRE MICROBES ET MALADIES INFECTIEUSES

INTUITION

1800 décès de la peste à 
Marvejols (Lozère), à la fin 

de l’année 1721

Jean-Baptiste Goiffon
(1658-1730)

Botaniste et anatomiste

«Que	la	cause	de	la	peste	ne	peut	
consister	en	des	sujets	inanimés,
Et	que	c’est	dans	les	insectes	
véritablement	invisibles,	mais	
vraisemblablement	ailés »

1721
LE LIEN ENTRE MICROBES ET MALADIES INFECTIEUSES

PESTE

INTUITION
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Bactérie

Christian Gottfried 
Ehrenberg

(1795 –1876)

Ehrenberg décrit
six espèces de vibrios :

1. Vibrio lineola
2. Vibrio tremulans
3. Vibrio subtilis
4. Vibrio rugula
5. Vibrio prolifer
6. Vibrio bacillus.

Naturaliste, zoologiste, anatomiste 
comparé, géologue et microscopiste

Il a inventé le mot 
bactérie, dérivé du mot 

grec βακτηριον
signifiant "peLt bâton".

1828

Bactérie

Ehrenberg décrit
six espèces de vibrios :

1. Vibrio lineola
2. Vibrio tremulans
3. Vibrio subtilis
4. Vibrio rugula
5. Vibrio prolifer
6. Vibrio bacillus.

35 ans plus tard

Louis Pasteur
(1822 – 1895)

1863

[…] J’arrive à la conclusion que ces six 
vibrions sont les ferments de la putréfaction
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Les  travaux  de 
Pasteur :

de  la  fermentation  à  la      
théorie  des  germes

Recherche sur la fermentation1874
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Recherche sur la fermentation1874

grappe de raisin 
enveloppée de coton cardé

Idelphonse Favé
(1812 – 1894)

Juillet 1863

Idelphonse Favé, Colonnel, 
aide de camp de l’empereur Napoléon III, 
suggère le nom de Pasteur pour une 
étude sur les maladies du vin

Recherche sur les maladies du vin1863
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Dessins de Pasteur montrant des 
échantillons de vin avec différentes 

maladies sous le microscope

Maladie de 
l’acescence

Maladie de 
la tourne

Maladie de 
l’amertume

Maladie de 
la graisse

1863 - 65 Recherche sur les maladies du vin

Pasteur comprit que ces quatre microbes indésirables dans le vin, étaient introduits par 
l'homme avant la mise en bouteille du vin, et proposa le principe de la pasteurisa8on

1863 - 65 Recherche sur les maladies du vin

Louis Pasteur et son épouse, dans le train, ramenant 
d'Arbois des branches de vigne pour ses études sur le vin. 
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L A   D É M O N S T A R T I O N   F I N A L EFermentation 
alcoolique

1857 -1862

à La levure est de 
nature animale Louis Pasteur

(1822 –1895)
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L E S   P R É C U R S E U R S

1836

la levure est 
une cellule 
vivante

Theodor A.H. Schwann
(1810 -1882)

Fermentation 
alcoolique

à La levure est de 
nature animale 

1787

à Une matière
végéto animale du 
moût induit la 
fermentation

Friedrich T. Kützing
(1807 - 1893)

pharmacien, botaniste et 
psychologue allemand.

il a été parmi les premiers à apporter des réponses 
complètes sur la levure et son rôle dans la fermentaFon

1837 1838

Charles Cagniard 
de Latour
(1777 – 1859)Pierre Jean 

François Turpin
(1775 - 1840)

botaniste français. Il est considéré 
comme l'un des plus grands illustrateurs

1838

Baron Louis Jacques 
Thénard

(1777 – 1857)
Chimiste

1803

à La levure est de 
nature animale 

Antonie van 
Leeuwenhoek
(1632 – 1723) 

1680

Fermentation 
alcoolique

Lavoisier (1743-1794) et son épouse, 
Marie-Anne Paulze, par David (1788).

Décrit la « fermenta(on vineuse » comme 
une division du sucre en deux por>ons 
(alcool et acide carbonique)

1789

L E S   O P P O S A N T S
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Justus Freiherr
von Liebig
(1803 – 1873)

Liebig et Wöhler ont soutenu l'idée que la fermentation était un processus 
mécanique. Ils n'avaient aucune preuve expérimentale pour réfuter la base cellulaire 
de la fermentation; au lieu de cela, ils ont eu recours à la moquerie polémique; Ils 
publièrent dans « Annalen der Chemie und Pharmacie » dont lui et Liebig étaient les 
rédacteurs-en-chef.

Friedrich Wöhler
(1800 – 1882) 

1839
Fermentation 
alcoolique

Les liens 
incestueux 

entre 
scientifiques
et la presse 
scientifique

L E S   O P P O S A N T S

Fermentation 
alcoolique

1877

Claude Bernard (1813 - 1878 )
Fondateur de la médecine expérimentale 

« L’alcool se forme 
par un ferment 

soluble en dehors 
de la vie »

L E S   O P P O S A N T S
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Fermentation 
alcoolique

à La levure produit 
des zymases

Il débuta ses travaux sur la fermentation 
en 1854 et exposa ses travaux sur le sujet en
1867 dans un livre intitulé De la circulation du 
carbone dans la nature et des intermédiaires
de cette circulation. 

Antoine 
Béchamp
(1816 - 1908) 

Béchamp y démontre qu’il avait tout compris de la 
fermentation bien avant Pasteur, et mieux que lui ! 

« La substance qui opère ce6e transforma8on,  je la peux 
isoler : je l’ai nommée zymase. » […] «Les zymases sont des 
agents purement chimiques produits par un être vivant ; les 
ferments insolubles sont des êtres organisés, et leur ac8on 
chimique est de l’ordre physiologique. »

L E   P R É C U R S E U R  E T  C O N C U R R E N T
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La génération 
spontanée :

Pour ou Contre ?

LES SUPPORTERS DE LA GÉNÉRATION SPONTANÉE

Aristote
(384 Avt JC – 322 Avt JC) 

Anaximander
(611 avt JC - 547 Avt JC) 

Empedocles
(495 Avt JC – 435 Avt JC) 

Anaxagoras
(500 Avt JC – 428 Avt JC) 

Xenophanes
(576 Avt JC – 480 Avt JC) 

Philosophe, poète, 
ingénieur et médecin

Philosophe

PhilosophePhilosophe, poète et scientifique

Philosophe et savant 
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LES SUPPORTERS DE LA GÉNÉRATION SPONTANÉE

Jean-Baptiste
Van Helmont
(1580 – 1644)

Alchimiste flamant

1652

INGRÉDIENTS
Un conteneur en bois
Une chemise sale avec de la sueur humaine
Graines de blé

INSTRUCTION
Laissez-le tout dans un endroit chaud et 
humide 
Attendez 21 jours

RECETTE
Comment générer des souris

LES SUPPORTERS DE LA GÉNÉRATION SPONTANÉE

Georges-Louis Leclerc, 
Comte de Buffon
(1707 – 1788)

« Tous ces corps n’existent 
que par une génération 
spontanée, et ils remplissent 
l’intervalle que la Nature a 
mis entre la simple molécule 
organique vivante et l’animal 
ou le végétal » 

1749

Naturaliste, mathématicien, 
cosmologiste et auteur 
encyclopédique français
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LES SUPPORTERS DE LA GÉNÉRATION SPONTANÉE

John Needham
(1713 –1781)

1750

Biologiste et prêtre 
catholique anglais

LES SUPPORTERS DE LA GÉNÉRATION SPONTANÉE

Lamarck a soutenu, au début du 
XIXe siècle, que tous les organismes 
s'étaient développés à partir des 
formes les plus simples générées 
spontanément, par la perfection 
graduelle et l'héritage des 
caractéristiques acquises, dans une 
chaîne linéaire de progression, sans 
relations généalogiques entre les 
lignées individuelles.

Jean-Baptiste Pierre
Antoine de Monet,

Chevalier de 
Lamarck
(1744 – 1829)

Naturaliste, biologiste, 
universitaire

1809

BIOLOGIE
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MOUCHES ASTICOTS

QUELQUES JOURS

REFUTATION DE LA GÉNÉRATION SPONTANÉE

Francesco Redi
(1626 –1697)

Médecin, biologiste 
et poète en Toscane

Redi F. Esperienze interno alla generazione degli Inse4. Firenze. 1668

1668 DÉMONSTRATION

Professeur de 

mathématiques

à l'Académie Royale de 
Peinture et de Sculpture

de Paris

REFUTATION DE LA GÉNÉRATION SPONTANÉE

Louis Joblot
(1645 – 1723)

1718

Il a montré que les animalcules 
n'apparaissaient pas dans les infusions de 
foin qui avaient été bouillies et conservées 
dans un 
récipient 
stérile
fermé.

DÉMONSTRATION



06/11/2023

54

REFUTATION DE LA GÉNÉRATION SPONTANÉE

Lazzaro Spallanzani
(1729 – 1799)

1765 - 68

Abbé et biologiste

Peinture de Jules Edouard, exposée dans
la grande salle à manger de  Pasteur.

DÉMONSTRATION

Vous passez pour
Le meilleur obser-
vateur de l’Europe.
Toutes vos expé-
Riences ont été
faites avec la plus
grande sagacité. Quand un 
homme tel que vous nous 
annonce qu’il a ressuscité 
des morts, il faut l’en croire. 
[…] J’ai peu de jours á vivre, 
Monsieur, je les passerai á
vous lire, á vous estimer, et 
á vous regarder comme le 
premier Naturaliste de 
l’Europe. Continuez, je vous 
prie, Monsieur, d’honorer de 
vos bontés et de vos 
instructions le vieux malade 
de Ferney. 

(LeBre de Voltaire à Spallanzani
«À Ferney, 6 juin 1776 ”)

L’infusion
se trouble

L’infusion
reste stérile

REFUTATION DE LA GÉNÉRATION SPONTANÉE

Franz Schulze
(1815 –1921) 

II

Acide Sulfurique
Chimiste allemand
Professeur d'anatomie à 
Rostock, Graz et Berlin

1836

à PAS DE CROISSANCE

DÉMONSTRATION
I



06/11/2023

55

REFUTATION DE LA GÉNÉRATION SPONTANÉE

Theodor Schwann
(1810 –1882)

I

II

Médecin, Berlin 
A étudié à Cologne et 
Bonn

1836 «Depuis vingt ans, je parcours certains
des chemins que vous avez ouverts.»

Louis Pasteur
Le?re à Schwann, 1878

à PAS DE CROISSANCE

DÉMONSTRATION

Sir Henry Holland
(1788 – 1873)

« Nous pouvons considérer Les
animalcules diffusés par l'atmosphère
ou par l'homme comme la source de la
maladie, sous une forme non reconnues
par nos sens, ou tout autres moyens
directs de la recherche, mais néanmoins
soumis à certaines lois similaires de
propagation et de diffusion à celles des
autres espèces et produisant le virus qui
agit de façon délétère sur le corps
humain ».

Médecin de la Reine Victoria
Cousin de Darwin

Holland, S. (1839). Medical Notes
and Reflections. London: Longmans.

1839

LES  PRÉCURSEURS

INTUITION

LA THÉORIE DES GERMES
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Jakob Henle
(1809 –1885)

Maladies purement miasmatiques
(paludisme)

Maladies contagieuses miasmatiques
(variole, rougeole, rubéole, scarlatine, 
fièvre typhoïde, peste, grippe, diarrhées, 
choléra)

Maladies purement contagieuses
(syphilis, gale, rage)

Pathologiste & anatomiste
(Göttingen)

Son essai «Sur le miasme et la contagion» a été l'un des premiers 
arguments en faveur de la théorie des germes de la maladie.« Contagia animata »

Les contagions pourraient être excrétées 
par le corps malade

LES  PRÉCURSEURS

INTUITION

LA THÉORIE DES GERMES

1840

Réflexions sur les animalcules: 
ou un aperçu du monde invisible 

révélé par le microscope
«	Il	est	probable	que	beaucoup	des	
maladies	les	plus	graves	qui	af6ligent	
l'humanité	sont	le	fruit	d’états	
particuliers	de	la	vie	d’animalcules
invisibles	[…]	trop	minuscules	pour	les	
microscopes	les	plus	puissants.

« Ils	peuvent	soudainement	essaimer	dans	l'air,	ou	
dans	les	eaux,	et	pénétrer	dans	les	vaisseaux	et	les	
organes	internes,	et	exercer	une	in6luence	nuisible	
d'un	caractère	spéci6ique	[…]	Ils	pourraient	être	
éventuellement	à	l’origine	du	choléra,	de	la	grippe
et	d'autres	maladies	épidémiques. »

Gideon Algernon
Mantell (1790 - 1852)

Obstétricien, géologue 
et paléontologue 
anglais qui a découvert 
quatre des cinq genres 
de dinosaures connus à 
son époque.

LES  PRÉCURSEURS

INTUITION

LA THÉORIE DES GERMES

1846
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REFUTATION DE LA GÉNÉRATION SPONTANÉE
1861

MICROBIOLOGIE

LA THÉORIE DES GERMES

Antoine-Jérôme Balard
(1802 – 1876)

Maître de conférences de chimie à l'École 
normale supérieure en octobre 1846
Il s'attache Louis Pasteur comme préparateur 
conservateur des collections de chimie dans
son laboratoire de l’École Normale

Il imagina le fameux 
ballon à col de cygne

Il souLendra Pasteur 
dans sa bataille sur la 
généraLon 
spontanée 

La refutation de la génération spontanée - La théorie des germes
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Pasteur sur la Mer de Glace (Alpes) 
testant des bouillons de culture en 

al6tude. Aquarelle de E. Clair-Guyot. 

La refutation de la génération spontanée - La théorie des germes

LA THÉORIE DES GERMES

Le refuge de la Rencluse, est un refuge 
des Pyrénées espagnoles situé au 

pied du massif de la Maladeta

2083 m

LES  OPPOSANTSLA THÉORIE DES GERMES

Naturaliste Rouennais
Fondateur du Muséum 
d’histoire naturelle de Rouen

Félix Archimède
Pouchet
(1800  - 1872)

1859
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Félix Archimède
Pouchet
(1800  - 1872)

1859 LA THÉORIE DES GERMES LES  OPPOSANTS

1864

Gustave 
Flaubert

Le 20 février 1865, la commission de l'Académie des 
sciences donnait raison à Louis Pasteur contre Félix Pouchet

Hermann Pidoux
(1808-1882)

« … Les maladies incubent dans l’espèce pendant 
des siècles; dans l’individu pendant des mois et 
des années; elles s’y forment sourdement »

Le caractère de la maladie est 
d’être faite en nous, de nous,
par nous »

18761858

LA THÉORIE DES GERMES LES  OPPOSANTS
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Lionel Beale
(1828 – 1906)

1870

il propose à la place la théorie selon 
laquelle les germes de la maladie sont 
de minuscules par>cules dégradées 
dérivées directement de la 
dégrada>on du protoplasme des 
cellules  de l'organisme malade

Médecin, Prof. King's College de Londres

LES  OPPOSANTSLA THÉORIE DES GERMES

Auguste Chauveau
(1827-1917)

Vétérinaire, médecin, physiologiste
et anatomiste français

Directeur de l'École vétérinaire de Lyon

« il n’y a pas de maladies virulentes spontanées, 
celles qui nous paraissent telles sont tout 
simplement des affections nées d’un germe 
virulent dont l’origine est restée cachée ».

LES  SUPPORTERS

1866

LA THÉORIE DES GERMES
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Le  monde  
des microbes

Les Microbes

Charles Sédillot
(1804 - 1883)

Médecin militaire et un chirurgien 
français, professeur au Val de Grâce 

puis à la faculté de médecine de 
Strasbourg.

«	M.	Pasteur	a	démontré	que	des	organismes	
microscopiques,	répandus	dans	l'atmosphère,	
sont	la	cause	des	fermentations	attribuées	à	
l'air	qui	n'en	est	que	le	véhicule	et	ne	possède	
aucune	de	leurs	propriétés.		[…]

Les	noms	de	ces	organismes	sont	très	
nombreux	et	devront	être	décris	et,	en	partie,	
réformés.	Le	mot	microbe ayant	l'avantage	
d'être	plus	court	et	d'une	signification	plus	
générale,	et	mon	illustre	ami	M.	Littré,	le	
linguiste	de	France	le	plus	compétent,	l'ayant	
approuvé,	nous	l'adoptons	[…]

1878

Consacrée par Émile Littré dans 
l'édition de 1886 de son 

Dictionnaire de médecine



06/11/2023

62

La clarté, la force et la prudence avec une 

compétence expérimentale consommée 

pour leur ministre ont rarement été 

montrées de manière plus frappante que 

dans cet essai impérissable 

BACTÉRIES ET MICROBES

La théorie des germes

Les Microbes

John Tyndall 
(1820 – 1893)

« Pour la première fois dans l’histoire de la 

science, nous avons le droit de nourrir 

l’espérance sûre et certaine que, 

relativement aux maladies épidémiques, la 

médecine sera bientôt délivrée de 

l’empirisme et placée sur des bases 

scientifi-ques réelles. Quand ce grand jour 

viendra, l’humanité, dans mon opinion, 

saura reconnaître que c’est à vous que sera 

due la plus large part de la gratitude »

1861

Les Microbes

John Tyndall 
(1820 – 1893)

1878

Physicien irlandais Louis PASTEUR
(1822 –1895)

Abbé Moigno
(1894 – 1884)
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Les Microbes
1865

Procédé de chauffage 
entre 66 et 88 °C, 
pendant une durée 
définie, suivi d'un 
refroidissement rapide

pasteur i sa)on

STÉRILISATION

John Tyndall 
(1820 – 1893)

physicien irlandais

Chauffage d’une trentaine minutes  toutes 
les 24 heures pendant 3 jours, en ne 
dépassant pas les 60 °C. 

t ynda l l i s a t ion

1882

Louis PASTEUR
(1822 –1895)

John Tyndall 
(1820 – 1893)

Conférence sur «Brumes et 
Poussières» devant la Royal 
Institution de Londres, 
affirmant que les médecins 
doivent accepter la théorie
des germes de Pasteur 

MASQUESLa théorie
des germes 1870

à Propose de respirer derrière un écran 
d’ouate de coton pour filtrer l’air et se 
protéger des infections des patients…
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LES PREMIERS MICROSCOPES1595

Zacharias Jansen
(1588 - 1632 )

lunetier et fabricant de 
lentilles de Middelburg

30 x

Dessin des 
premières 
« cellules » 
observées dans 
des coupes 
d'écorce d'arbre

scienFfique 
pluridisciplinaire

Robert Hooke 
(1635 – 1703)

1665

1675

LES PREMIERS MICROSCOPES
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Antonie Philips van Leeuwenhoek
(1632 – 1723) 

LES DÉCOUVERTES FAITES AU MICROSCOPE

• Infusoires (1675)
• Globules rouges (1676)
• Spermatozoïdes (1677)

Ses principales découvertes

LES DÉCOUVERTES FAITES AU MICROSCOPE

• Infusoires (1675)
• Globules rouges (1676)
• Spermatozoïdes (1677)

Antonie Philips van Leeuwenhoek
(1632 – 1723) 

1675

Ses principales découvertes

300 x
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LES DÉCOUVERTES FAITES AU MICROSCOPE

Bactéries plaque dentaire

Animalcules

1683

Antonie Philips van Leeuwenhoek
(1632 – 1723) 

Ses principales découvertes

300 x

Identification
des  germes  liés    
aux  infections
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MUSCARDINE

Les maladies du vers à soie

Entomologiste italien

1835

Agostino Bassi
(1773 - 1856) 

Il découvrit que la 
maladie muscardine des 
vers à soie était causée 
par un champignon 
(Beauveria bassiana).

En 1844, il affirma l'idée que non seulement les 
maladies animales (insectes), mais aussi 
humaines, sont causées par d'autres micro-
organismes vivants (par exemple la rougeole, la 
syphilis et la peste).

1844

En juin 1865, alors sénateur du Gard, il 
sollicite Louis Pasteur, pour s’occuper du 
grave problème de la maladie des vers à 
soie qui sévit dans les Cévennes.

1865

PÉBRINE

Jean Baptiste Dumas
(1800 – 1884)

Armand de Quatrefages
(1810 – 1892)

biologiste, zoologiste et anthropologue 

Propose le nom de 
PÉBRINE

Pebre =  poivre en 
languedocien.

Nosema
bombycis

Les maladies du vers à soie

chimiste, pharmacien
et homme politique
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« Ignorant chenille, cocon, chrysalide, 
métamorphose, Pasteur venait régénérer le vers 
à soie. Les an<ques gymnastes se présentaient 
nus au combat. Génial lu@eur contre le fléau 
des magnaneries, lui pareillement accourait à la 
bataille tout nu, c’est-à-dire dépourvu des plus 
simples no<ons sur l’insecte à <rer du péril. 
J’étais abasourdi ; mieux que cela j’étais 
émerveillé. »

Pasteur consulte Henri Fabre en Avignon
Les maladies du vers à soie

Antoine Béchamp
(1816 - 1908) 

1865 -1866

LE PRECURSEUR

Médecin, chimiste & pharmacien
Prof. Chimie médicale faculté de Montpellier

C’est une maladie 
parasitaire

C’est une maladie 
consBtuBve

1867

Les maladies du vers à soie
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lettre au secrétaire du comice agricole :

« Ce pauvre M. Béchamp est en ce moment un des 
plus curieux exemples de l’influence des idées 
préconçues se transformant peu à peu en idées 
fixes. Toutes ses affirmations sont tellement de 
partis pris que je suis à me demander s’il n’a 
jamais observé plus de dix vers à soie dans sa vie. » 

« Je suis le précurseur de Pasteur, exactement comme 
le volé est le précurseur de la fortune du voleur 
heureux et insolent qui le nargue et le calomnie. » 

1867

Les maladies du vers à soie

1870
1867

Emilio
Cornalia
(1824 – 1882)

naturaliste italien

LA SOLUTION
Pasteur préconise la sélection 
des oeufs sains par le  
"grainage cellulaire", une 
approche déjà envisagée en 
1856 par Emilio Cornalia, un 
entomologiste du Muséum 
d’histoire naturelle de Milan.

Les maladies du vers à soie
C’est une maladie 

infectieuse
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« … Jamais à la tête, mais toujours à la suite ; jamais 
créateur et maître d’une idée, mais toujours à la suite ; 
jamais serviteur et maître d’une idée, mais toujours serviteur 
et héraut des idées du moment ». 
Le plagiaire le plus effronté du XIXe siècle et de tous les
siècles : c’est Pasteur […] Pasteur, grand homme, la gloire la
plus pure du XIXe siècle et savant indiscuté, non seulement il
ne l’a pas été, mais la pure vérité est qu’il a été le savant de
moins de génie, le plus simpliste et le plus superficiel de notre
temps, en même temps le plus plagiaire, le plus faux, et le plus
faiseur de bruit du XIXe siècle.Antoine Béchamp

(1816 - 1908) 

1903

L’ANTHRAXLa maladie du charbon

Amédée Borrel (1867-1936). Planches murales destinées à l'enseignement de la bactériologie publiées par l'Institut Pasteur  (1902)
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L’ANTHRAXLa maladie du charbon

« De semblables résultats ne peuvent 
laisser de doutes sur les propriétés 
septiques, très énergique, du sang des 
animaux atteints de sang de rate »

Rayer Inoculation du sang de rate C.R. Soc Biol. 1850, 2, 141

Pierre François
Olive Rayer
(1793 – 1867)

Transmissibilité de la maladie infec1euse

1850

n = 8

L’ANTHRAX
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Friedrich A. Brauell
(1807 – 1882)

Brauell FA. Versuche und Untersuchungen
betreffend den Milzbrand des Menschen und
der Thiere. Archiv für pathologische Anatomie 
und Physiologie und für klinische Medicin.
Neue Folge. 1857;11:132–144

Aloys Pollender
(1799–1879)

Henri Mamert 
Onésime Delafond

(1805 – 1861)
Pollender FAA. Mikroskopische und
mikrochemische Untersuchung des 
Milzbrandblutes, so wie über Wesen und Kur des 
Milzbrandes. Vierteljahrsschrift für gerichtliche
und öffentliche Medicin. 1855; 8: 103–114.

1855

Delafond H-M-O. [Untitled discussions “sur
la maladie régnante,” séances des 22 mars et
10 mai 1860.] Recueil de médecine vétérinaire. 
1860;37:574, 726–748.

1857 1860

Bacillus  anthracis  : la 1ère bactérie retrouvée dans le sang des animaux malades L’ANTHRAX

DAVAINE C. Recherches sur les infusoires du sang dans la maladie connue
sous le nom de sang de rate. C.R. Acad. Sci. 1863, 57, 220-3 & 351-3

Décrit des corpuscules filiformes (bacterium) dans 
le sang des ovins touchés par la fièvre charbonneuse.

Démontre que la maladie est transférable par le sang

n = 2

Seules les bactéries vivantes transme@ent la maladie
1873

Sang

Sang

"Il y a longtemps que des médecins ou des naturalistes ont admis 
théoriquement que les maladies contagieuses, les fièvres 
épidémiques graves, la peste, etc., sont déterminées par des 
animalcules invisibles ou par des ferments, mais que je sache 
aucune observation positive n’est jamais venue confirmer ces vues."

1ère demonstra,on du lien entre bactéries et maladies infec,euses

Casimir J. Davaine
(1812-1882) Médecin

Pionnier de la
microbiologie médicale 

1863 1870

L’ANTHRAX
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Jean Rostand écrivit :

On croit communément dans le public que c’est 
Pasteur qui a découvert le rôle de microbes dans 
la produc8on des maladies infec8euses. Au vrai, 
ce=e découverte considérable ne lui appar8ent 
pas ; elle appar8ent à un autre savant français : 
Davaine […] qui, le premier, osa affirmer et sut 
démontrer par la méthode expérimentale qu’un 
organisme microscopique est l’agent responsable 
d’une maladie" 

Casimir J. Davaine
(1812-1882)

1863

SANG

Angelina (Fanny) Hesse
&  Walther Hesse
Post-doctorants chez Koch

Robert KOCH
(1843 – 1910)

Julius Richard Petri
(1852 – 1921)

Assistant chez Koch

1876 L’ANTHRAX
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Koch R. Die Ä,ologie der Milzbrandkrankheit, begründet auf die Entwicklungsgeschichte
des Bacillus Anthracis. Beiträge zur Biologie der Pflanzen 1876; 2: 277–310.

Robert KOCH
(1843 – 1910)

1876

Il est le premier en 1876 à réussir la culture du bacille de l’anthrax

Koch R. Verfahren zur Untersuchung, zum Conservieren und Photographiren
der Bakterien. Beitra¨ge zur Biologie der Pflanzen 1877;2:399–434)

Il est le premier en 1876 à proposer des photographies de l’anthrax

L’ANTHRAX

Bacillus
anthracis

Bacillus
anthracis

Poule plongée 
dans l’eau 
froide

Les travaux de Pasteur L’ANTHRAX
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Le ministère de l’agriculture le charge d’une nouvelle mission : enquêter 
auprès des éleveurs de bétail afin de découvrir comment la bactérie charbonneuse 
infecte les troupeaux.

Le 16 Août 1878, PASTEUR, en compagnie des 
docteurs Charles CHAMBERLAND, Emile ROUX, 
des vétérinaires BOUTET père et fils et du jeune 
vétérinaire Chartrain Edouard VINSOT, engage sa 
campagne d’études sur la maladie charbonneuse.

Les travaux de Pasteur L’ANTHRAX

M. Jules MAUNOURY de Saint-Germain
-La-Gâtine leur ouvrit les portes de sa
ferme et mit à leur disposition son 
troupeau de mérinos. PASTEUR établit
son quartier général dans cette ferme 
où il installa ses collaborateurs.

1878

PASTEUR conclut que la 
maladie s’inocule quand le 
mouton se blesse les gencives 
ou l’arrière gorge et avale une 
herbe contaminée.

Les travaux de Pasteur L’ANTHRAX
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Les spores, qui sont la forme infectante, sont retrouvées dans le sol 
où elles peuvent persister pendant des dizaines d'années. 

CONTAMINATION DES SOLS PAR LES ANIMAUX MORTS ET LEUR SANG

Bull Acad. Nat Méd.
13 juillet 1880, p. 682-692

1880

Les travaux de Pasteur L’ANTHRAX

DCD Anthrax

DCD Anthrax

14 -24 mois
plus tard

Bull Acad. Nat Méd. 13 juillet 1880, p. 682-692

1880

Les travaux de Pasteur L’ANTHRAX
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Charles Nicolle
(1866 – 1936)

1909

Chimpanzé Macaque Macaque

LE TYPHUS 1903 - 1936

Transmission expérimentale du typhus exanthématique par
le pou du corps à Désormais, il suffira d'éliminer les poux

1909

PRIX NOBEL 1928

LE TYPHUS 1903 - 1936

Charles Nicolle
(1866 – 1936)
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Howard Taylor Ricketts
(1871 - 1910)

1910 Il est l'un des premiers à 
décrire l'agent pathogène 

responsable du typhus

DCD
39 ans

Mort du typhus par contaminaEon 
accidentelle en laboratoire au Mexique 
où il étudiait une épidémie de typhus.

Rickettsia prowazekii

1915

Stanislaus von Prowazek
(1875-1915) 

ll confirma que le typhus 
était transmis par les poux

Ricke.sia prowazekii

Mort du typhus contracté lors de 
l’étude du typhus dans une prison  
de Hambourg

DCD
40 ans

TUBERCULOSE

Amédée Borrel (1867-1936). Planches murales destinées à l'enseignement de la bactériologie publiées par l'Institut Pasteur  (1902)
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TUBERCULOSE

Robert KOCH
(1843 – 1910)

IDENTIFICATION

CULTURE INOCULATION

1882

n = 217

TUBERCULOSE
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24 mars 1882

SOCIÉTÉ DE PHYSIOLOGIE, Berlin
Virchow / Ehrlich

Prix Nobel
1905

Robert KOCH
(1843 – 1910)

10 avril1882

TUBERCULOSE

LES QUATRE POSTULATS DE KOCH  .

1) Le micro-
organisme 
doit être 
régulièrement 
isolé lors de la 
maladie.

2) Le micro-
organisme doit 
être cultivé en 
culture pure in 
vitro.

3) l'inoculation 
d'une culture 
pure du micro-
organisme à un 
animal sain doit 
entraîner la 
maladie

4) Le micro-
organisme doit à 
nouveau être isolé 
de la maladie 
induite expérimen-
talement

Robert KOCH
(1843 – 1910)

1884
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Robert KOCH
(1843 – 1910)

1890

La forte pression du gouvernement a 
probablement forcé Koch à annoncer 
publiquement un remède contre la 
tuberculose lors du dixième congrès 
international de médecine, qui a eu 
lieu à Berlin en 1890.

TUBERCULOSE

Traitement de 1 769 patients.
Bien que les études de sécurité
et les témoins négatifs (patients
non traités) n’aient pas été inclus,
les essais ont montré que la
tuberculine était presque 
complètement inefficace.

Robert KOCH
(1843 – 1910)

1890 TUBERCULOSE
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1893

Samuel Bernheim
(1855-1915)

“Transfusion de sang de chèvre et tuberculose pulmonaire" [1892]
Jules Adler (1865–1952).

TUBERCULOSE

Le tourisme médical pour 
soigner la tuberculose

TUBERCULOSE

• La Princesse Maria Amélia of Brazil (1853)

• Dr. Thomas Wakley (1862)

• La 1ère femme d’Élie Metchnikoff (Ludmila Fedorovna) (1873) 

• L’unique amour d’Émile Roux (Rose Anna Shedlock ) (1879)

• Paul Langherans (1888)

Personnalités décédées de 
la tuberculose à Madeire
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Hermann Brehmer
(1826 – 1889)

Peter Dettweiler
(1837 - 1904)

1876

TUBERCULOSE

Jacques-Joseph Grancher
(1843-1907) 

TUBERCULOSE

La	phtisie

Joseph	Grancher
-=-=-=-=

1872
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Jacques-Joseph GRANCHER, médecin 
visionnaire, fonde en 1903 l’Œuvre de 

Préserva.on de l’enfance contre la tuberculose

1903 TUBERCULOSE

Le bacille tuberculeux d’origine bovine, cultivé en 
séries successives perd graduellement son pouvoir 
infectieux et acquiert des propriétés biologiques 
particulières qui permettent de l’utiliser pour 
conférer aux jeunes bovins une résistance aux 
infections virulentes naturelles ou provoquées.

1908 - 1921

Camille Guérin
(1872 – 1961)

Albert Calmette 
(1863 – 1933)

TUBERCULOSE
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Jules Bordet, en compagnie d’Albert Calme8e (au centre) et Camille Guérin (à droite), 
co-inventeurs du vaccin contre la tuberculose en 1924.

1924

Bordetella  pertussis

1906

Les enfants 
convalescents ont des 
an.corps neutralisants

LA COQUELUCHE

Jules Bordet
(1870 – 1961)

Octave Gengou
(1875 – 1957)

Simone

Paul
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Bordet-Gengou agar

Bordet-Gengou medium

LA COQUELUCHE

Jules Bordet
(1870 – 1961)

1906

Octave Gengou
(1875 – 1957)

LA SYPHILIS 

Fracastoro crée le terme « syphilis » et 
décrit les signes et les remèdes de la 
maladie connus à son époque, analyse 
différents modes de transmission de la 
maladie par contagion.

1539

Girolamo Fracastoro
(1478 - 1553)

CONTAGIOSITÉ
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1900 LA SYPHILIS 

On estime à 16% le pourcentage
de Parisiens souffrant de la syphilis

Guy de Maupassant

Guy de Maupassant (1850-1893) est 
mort à 43 ans d'une paralysie 
générale, liée à une syphilis

contractée à l'âge de 27 ans, à la 
suite d'une relaEon avec une de ses 

compagnes de canotage

Charles Baudelaire

Le 31 août 1867, Baudelaire 
meurt à 46 ans de la syphilis 
contracté à 18 ans avec une 

pros5tuée

Poètes et écrivains 
Rimbaud, Flaubert, 
Feydeau,
des peintres tels Gauguin
ou Toulouse-Lautrec,
des musiciens : Mozart,
Beethoven, Paganini, 
Schubert, Schumann... 
Des hommes poliEques 
comme Lénine, Mussolini 
et Staline.

LA SYPHILIS 
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Erich Hoffmann
(1868 – 1959)

Fritz Schaudinn
(1871 – 1906)

1905

zoologiste médecin

LA SYPHILIS 

Treponema pallidum
ou tréponème pâle 

Berlin

= poison, venin
à Substance organique (pus, salive...) 

susceptible de transmettre une maladie.
à Germe pathogène

LES  VIRUS
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L'incroyable 
diversité des 

virus

Ambroise Paré
(1510 – 1590)

chirurgien et anatomiste

1575 LES  VIRUS 
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Jean Fernel
(1506 – 1558) 

Philosophe, mathéma7cien,
Astronome,

1er médecin d’Henri II

1579

…est appelée par les latins « virus »

Nicolas Eloy 
(1714-1788)

1778

Médecin à Mons

virus cancéreux
virus vénérien 

LES  VIRUS 

Jean Astruc
(1684 – 1766)

1743

Médecin ordinaire
du Duc d’Orléans

Maladies vénériennes Rage LES  VIRUS 
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Maladies vénériennes

1807
1818

Rage

1822

1827

LES  VIRUS 

Jean Hameau
(1779-1851)

Joseph Grancher
(1843 - 1907)

Si M. Pasteur avait connu son travail, il l’eût cité 
comme un de ses précurseurs." […] "Oui, le Dr Jean 
Hameau, dans son étude sur les virus, y parle de ces 
virus, de leur incuba?on et de leur mul?plica?on, 
comme le ferait de nos jours un élève de Pasteur 
[…] Ce n'est certes pas un mérite banal que celui-là 
! Avoir pressen?, deviné, affirmé, avec toutes les 
preuves que pouvait lui fournir
la science de son temps, une
doctrine qui devait, cinquante
ans après seulement, et grâce
au génie de Pasteur, régner en
souveraine ; c'est, à mon sens,
faire preuve d’une sagacité 
pénétrante. Et si on veut bien
remarquer que le Dr J. Hameau
était un médecin de campagne, 
chevauchant à travers les landes
jour et nuit, isolé de tout foyer
scien?fique et livré, en somme,
à ses propres réflexions sur les
faits dont il était le témoin". 

1895
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LA DÉCOUVERTE DES VIRUS

Adolf Eduard Mayer
(1843 – 1942)

1882 La mosaïque du tabac

La maladie peut être 

transmise en u>lisant la sève 

des plants de tabac affectés

Dmitri Ivanovski
(1864 – 1920)

1892

La sève des plants de tabac 

malades contient un agent 

infectieux qui n’est pas retenu 

par le filtre Chamberland

LES  VIRUS 

A  C o n t a g i u m v i v u m f l u i d u m

Martinus Willem
Beijerinck

(1851 – 1931)

Il nomme alors ce pathogène « virus »

Ce qui le dis>ngue d’une toxine, c’est sa reproduc>bilité…
1898

LA DÉCOUVERTE DES VIRUS LES  VIRUS 
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Paul Frosch
(1860 - 1928)

1898

FIÈVRE APHTEUSE

LYMPHE FILTRÉE
Friedrich Loeffler

(1852 – 1915)

LA DÉCOUVERTE DES VIRUS LES  VIRUS 

LA DÉCOUVERTE DES VIRUS LES  VIRUS 

James Carroll
(1854-1907)

Walter Reed 
(1851 – 1902)

1902

FIÈVRE JAUNE

SÉRUM
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Démontre que l’agent de la rage est un «virus filtrable» 

Pasteur avait l'idée, en 1881, que le virus de la rage était une 

particule ultramicroscopique.

Paul Remlinger
(1871 – 1964)

1901-1911 directeur de l'InsJtut 

Impérial anJrabique de ConstanJnople

1903

RAGE 

LES  TRAVAUX  DES  PASTEURIENS  SUR  LES  VIRUS

1914 – 1957 : InsJtut 

Pasteur de Tanger. 

Ann Inst. Pasteur 1903, 17, 834-849

LES  VIRUS 

Pierre Lépine
(1901 – 1989)

à VIRUS À ARN (ribovirus)

Pascu Atanasiu
(1913-1995)

Première observa7on microscopique
du virus de la rage [Pascu Atanasiu) 

1963

LES  TRAVAUX  DES  PASTEURIENS  SUR  LES  VIRUS

RAGE 
Le premier microscope électronique en France. 

LES  VIRUS 
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Charles Nicolle
(1866 – 1936)

LA GRIPPE 

Maladie

Voie sous-conjonc?vale
et nasale

Filtrat s.c. Maladie

1918

Expectoration
bronchique

LES  TRAVAUX  DES  PASTEURIENS  SUR  LES  VIRUS LA GRIPPE 

LA GRIPPE 

René Dujarric de la Rivière 
(1885-1969) 

Sur lui-même (s.c.)
3e & 5e jour :
Céphalée
Douleurs 
Fa7gue
Fièvre
Nuits agitées
7e jour
Troubles cardiaques

Sérum

Filtrat

Sur lui-même 10 jours plus tard
(fond de gorge)

Aucun symptôme
à Immunisé

Crachats

Filtrat

LES  TRAVAUX  DES  PASTEURIENS  SUR  LES  VIRUS

1918
Découvre que la 
grippe est due à 
un virus filtrable.

1948  - Crée Le laboratoire de la 
grippe, à l'Institut Pasteur, isole la 
première souche française de virus 
grippal. 

1948
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Helmut Ruska
(1908 - 1973)

Ernst Ruska
(1906-1988)
Prix Nobel 
Physique 1986 

1939 les  virus LES PREMIÈRES OBSERVATIONS 
au microscope électronique

Structure 3D du 
virus de la 
mosaïque de tabac

Andre Lwoff
(1902 – 1994)

1ère classifica3on des virus

• La nature du matériel géné3que (ADN ou ARN), 
• La symétrie de la capside (hélicoïdale ou cubique), 
• L’absence ou l'existence d'une enveloppe entourant la nucléocapside, 
• Les dimensions.

Cold Spring Harb Symp Quant Biol. 1962;27:51-5.

1962

Prix Nobel
Médecine & 
Physiologie
1965

LES  TRAVAUX  DES  PASTEURIENS  SUR  LES  VIRUS        
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LIEN AVEC LES CANCERS 

En 1907, Nicolaas Hendrik 
Swellengrebel (1885 –1970)
un pathologiste hollandais lui rend 
hommage en nommant des bactéries 
Borrelia (Boréliose, maladie de Lyme).

Amédée Borrel
(1867–1936).

Borrel est le premier à émeLre 
l’hypothèse d’un lien entre virus et 
cancers. Il mène des travaux sur 
ceLe théorie, dont il est un des 
pionniers

Virus du papillome humainà Cancer du col de l’utérus
Virus de l’hépaRte C à Hépatocarcinome
Virus Epstein-Barr à Lymphome
VIH-1 à Sarcome de Kaposi

LES  TRAVAUX  DES  PASTEURIENS  SUR  LES  VIRUS        les  virus 

MALADIES PARASITAIRES

Amédée Borrel : Planches murales destinées à l'enseignement de la bactériologie publiées par l'Institut Pasteur  (1902)
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“Le 6 novembre 1880, j’examinais le sang
d’un malade en traitement pour la fièvre
intermittente à l’Hôpital militaire de Cons-
tantine, lorsque... Je constatai pour la
première fois l’existence de filaments
mobiles qui adhéraient aux corps pig-
mentés et dont la nature animée n’était pas douteuse. J’eus à ce 
moment même l’intuition que j’étais en présence des véritable microbes 
du paludisme".

MALADIES PARASITAIRES

Alphonse Laveran
(1845-1922)

1880

1898
1884

MALADIES PARASITAIRES

Prix Nobel
1907
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Giovanni Maria Lancisi
(1654 –1720) 

Médecin italien, épidémiologiste 

et anatomiste

Etablit une 

corréla@on

entre la

présence de 

mous@ques et

la prévalence

du paludisme.

1709

Sir Ronald Ross
(1857-1932) 

Médecin de l’Armées des Indes

Prix Nobel 1902

Rôle des mous@ques 

Anophèles dans

la transmission

du paludisme

1897

MALADIES PARASITAIRES

àParvient à cul.ver la 
Leishmania donovani

à Isole Toxoplasma gondii

Charles Nicolle 

MALADIES PARASITAIRES1907 - 08

Leishmaniose

Toxoplasmose
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Je vous remercie pour 
votre attention


