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Tube digestifpeau

vagin

ORL

3 x 1013 bacteria
40 g  endotoxin

4 x 1013 cells

Sender et al. Cell 2016, 164, 337

poumons
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Marsland & Gollwitzer 
NATURE REVIEWS | IMMUNOLOGY
VOLUME 14 | DECEMBER 2014 | 82 

La composition du microbiote
bactérien, fongique et viral
dans des sites corporels 
distincts.
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Julius Strasburger 
(1871-1934)

1902, Vol. XLVIII, pp.413-444

1902

1902 à 1.28 x 1014

1972 à 1 x 1014

2016 à 3 x 1013

Les microbes intestinaux, produisent un métabolite

(le triméthylamine).
Ce métabolite est traité dans le foie qui génère du

N-oxyde triméthylamine (TMAO).

Ce dernier contribuent directement à l'hyperréactivité 

plaquettaire et à l'augmentation du potentiel de thrombose 
et d’arthérosclérose.
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Association entre 
dysbiose du micro-
biote bactérien 
intestinal et 
développement
de la dépression

La transplantation de microbiote fécal provenant de
patients atteints d'un trouble dépressif majeur
pour induire des comportements de type dépressif
chez les rongeurs suggère que la dysbiose
microbienne précède l'apparition de la dépression
et pourrait jouer un rôle causal dans la dépression

ENVIRONNEMENT 
MICROBIEN PRÉCOCE
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MOTHER
ORAL VAGIN

A
SKIN SKIN

BABY

CÉSARIENNE

ACCOUCHEMENT PAR LES VOIES NATURELLES

Delivery mode shapes the acquisition 
and structure of the initial microbiota
in newborns

Dominguez-Bello et al. PNAS 2010, 107, 11971-5

• peau 
• muqueuse buccale 
• 'aspiration nasopharyngée

Les profils du microbiote du lait sont très variables entre les femmes

Le régime alimentaire maternel influence le 
microbiote du lait maternel, en particulier pendant la 
grossesse, ce qui peut contribuer à façonner le 
microbiote intestinal.

Composition and variation of the human milk microbiota
are influenced by maternal and early-life factors
Moossavi et al., 2019, Cell Host & Microbe 25, 324–335
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Gern & Busse 2002
Nature Rev. immunol. 2, 132

Ainé(e)

Crêche

Ferme

Helminths

Exposition 
produits 

microbiens 
(LPS)

Enfant unique

L’HYPOTHESE DE L’HYGIÈNE

Vie urbaine

Propreté et stérilité

FAVORISE LA 
SURVENUE 
D’ALLERGIELIMITE LA 

SURVENUE 
D’ALLERGIE

Exposition aux travaux de la ferme au début de la vie et développement de l’asthme et des allergies
Riedler et al. Lancet 2001, 358, 1129

Écuries + lait de 
ferme dans la 

première année 
de vie (n = 218)

Asthme

Rhume des foins
Sensibilisationatopique

1%
3%

12%

Écuries, lait de ferme 
ou les deux APRÈS la 
première année de 
vie (n=138)

exposition NI aux 

écuries, NI au lait

de ferme (n = 170)

11%
13%
29%

12%
16%
33%

Enquête menée dans les 

zones rurales d'Autriche, 

d'Allemagne et de 

Suisse. 2 618 parents 

d'enfants de 6 à 13 ans

Mère enceinte active 
quotidiennement à la 
ferme (n = 119)

Mère enceinte non active quotidiennement à la
ferme et enfant non exposé aux écuries ni au lait de 
ferme au cours de la 1ère année de vie (n = 28)

Asthme

Rhume des foins
Sensibilisationatopique

0%
1%
8%

14%
11%
39%
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Microglial ¢

2014 Oct;15(10):929-37 Intestinal MØ

Th17

NK Cells

LA FLORE MICROBIENNE 
CONTRIBUE À LA MATURATION 

DU SYSTÈME IMMUNITAIRE

Comparaison de souris
« germ-free » (axéniques)
versus souris conventionnelles

ILCs

Endogenous Enterobacteriaceae underlie
variation in susceptibility to Salmonella infectionVelazquez et al. 2019

Jun;4(6):1057-1064

Germ-free mice Swiss Webster supplemented with
faecal microbiota transplant

LA FLORE MICROBIENNE
CONTRIBUE A LA QUALITÉ

DE LA RÉPONSE IMMUNITAIRE
POUR LUTTER CONTRE UNE 

INFECTION
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Burkina Faso

Enfants de 
1 à 6 ans

Florence, Italy

Arcimboldo
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Évolution de l’alimentation : du chasseur-cueilleur au supermarché

L’industrialisation de l’alimentation a été considérée comme un progrès et l’alimentation du monde a été confiée à l’industrie agro-
alimentaire. Or, la finalité de l’industrie est de faire du profit, contrairement à une personne cuisinant pour sa communauté. La clé 
pour retrouver sa souveraineté alimentaire et certainement la santé est de reprendre le pouvoir dans la cuisine ».

Novembre 2023

INFLAMMATION

INSULIN RESISTANCE

à

àTNF à

à

DIABÈTE
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Transcriptome analysis of human adipocytes implicates the NOD-
like receptor pathway in obesity-induced adipose inflammation

Yin et al. Mol. Cell Endocrinol.  2014 Aug 25;394(1-2):80-7

ADIPOCYTES DE FEMMES
“Heat map” 

AUGMENTÉ - (violet) and 
DIMINUÉ (vert)

Signalisation NOD-signaling-
(points rouges) 
Gènes liés à l’inflammasome
(points bleus)

OBES I TY
COMORBIDITÉ

====

L’infection par le SARS-CoV-2 pourrait 

potentialiser l’état de maladie inflammatoire 

systémique chez les personnes obèses, via 

l’activation de l’inflammasome NLRP3 et la 

libération de cytokines pro-inflammatoires.

Russo L, Lumeng CN. Properties and functions of adipose tissue 

macrophages in obesity. Immunology. 2018;155: 407-417

Tamara S. Rodrigues et al.

2020 Vol. 218 No. 3 e20201707

Lung histopathological analysis and NLRP3 activation 

in fatal cases of COVID-19.

IMMUNOPATHOLOGIE

COVID -19
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Stamen Grigorov
(1878 – 1945) 

Léon Massol
(1838-1909) Bulgarian

Yoghourt
Lactobacillus
bulgaricus

Geneva
1905PR

OB
IOT

ICS

1910

ELIE METCHNIKOFF
(1845 – 1916) 

Lactobacillus

"Persuadé de la nocivité de notre
flore intestinale, j’ai institué
depuis plus de 18 ans, dans
l’intention de combattre son action
néfaste, une expérience sur moi-
même, je m’abstiens de toute
nourriture crue et, de plus, j’ai
introduit dans mon régime des
microbes lactiques capables d’em-
pêcher la putréfaction intestinale.
Ce n’est bien entendu que le
premier pas "

Prononcé en 1915
lors de son Jubilé

PROBIOTIQUES
PR

OB
IOT

ICS
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10

20

30
*

B. Lactis

Week 0 Week 3 Week 6 Week 9

NK cell activity % 
target lysis

70

55

60

65
*

B. Lactis

Week 0 Week 3 Week 6 Week 9

% Neutrophil
phagocytosis

70

10

12

14

16 *

B. Lactis

Week 0 Week 3 Week 6 Week 9

% Monocyte
phagocytosis

Enhancement of innate immunity by probiotics

Study design
30 Elderly subjects (63 - 84 yrs)
Given milk supplemented with Bifidobacterium lactis HN019
5 x 109 organisms/day for 3 weeks

Gill et al. Am. J. Clin. Nutr. 2001, 7: 833-839PR
OB

IOT
ICS

The	Journal	of	Mental	Science
July	1910,		vol.	234,		p.422

Sur les 18 cas, 11 se sont remis de leur 
dépression et des délires qui l’accompagnent.

PR
OB

IOT
ICS

JEUNE : PESSIMISTE ÂGÉ : OPTIMISTE
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CONCLUSIONS : L’ensemble de ces résultats mettent en 
évidence le rôle important des bactéries dans la communication 
bidirectionnelle de l'axe intestin-cerveau et suggèrent que 
certains organismes pourraient s'avérer être des compléments 
thérapeutiques utiles dans les troubles liés au stress tels que 
l'anxiété et la dépression.

Deciphering psychobiotics’ mechanism of action: 
bacterial extracellular vesicles in the spotlight

Layla Bleibel, Szymon Dziomba, Krzysztof Franciszek Waleron, 
Edward Kowalczyk and Michał Seweryn Karbownik

2023 ; 14:1211447.
Explore 19 (2023) 669–680

Psychobiotics: Are they the future intervention for 
managing depression and anxiety? A literature
review

Kim Ross

PR
OB

IOT
ICS

Evidence of the Anti-Inflammatory Effects of Probiotics and Synbiotics in 
Intestinal Chronic Diseases
Julio Plaza-Díaz, Francisco Javier Ruiz-Ojeda, Laura Maria Vilchez-Padial, Angel Gil,

2017, 9, 555

PR
OB

IOT
ICS
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2022, 14, 2620

• Lactobacillus acidophilus
• Lactiplantibacillus plantarum
• Bifidobacterium animalis
• Saccharomyces boulardii

Placebo (n = 50) 

Probiotics (n = 53)

PR
OB

IOT
ICS

Maslowski KM, Mackey CR Nature Immunol 2011;12:5-9 GPR : G protein–coupled receptor

Short Chain Fatty acid

DIET

Short chain fatty acid

ACIDES GRAS w - 3
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Propriétés anti-inflammatoires de la prise par  voie orale
acides gras polyinsaturés n-3

Composition en acides gras des phospholipides membranaires des neutrophiles

Des volontaires masculins en bonne santé ont consommé différentes quantités d'huile de 
thon en capsules pendant 12 semaines.

Healy et al.  Lipids 2000, 35, 763 Diminution de la production d'eicosanoïdes dérivés de l'acide arachidonique

ACIDES GRAS w - 3

DIETARY SUPPLEMENTATION WITH 
n-3 POLYINSATURATED FATTY ACIDS

9 volunteers : 6 weeks 
(3x / day) 18 g marine 
lipid concentrate

In vitro production [LPS] before 10 weeks after 
the end of suppl.

7.4
16.0
8.5 

4.2
9.7
5.1 

43% 
39%
40%

PGE2 prod. S. epidermidis (pg/ml) 612 302 51%

intake of unsaturated 
fatty acids increased 
from 28 to 34 g

IL-1β (ng/ml)
IL-1α (ng/ml)
TNFα (ng/ml)

↓

6 weeks after
the end of suppl.

Endres et al. 1989
New.Engl.J.Med. 320,265

Cooper et al.
Clin. Nutr. 1993, 12, 321

∆ heart rate 
(7h)

Control
Fish oil suppl.

6-8 weeks

+ 16%
+ 7%

∆ oral T°C
 (12h)

+ 1.2°C
+ 0.7°C

∆ VO2
 (4h)

+ 28%
+ 3%

typhoid
vaccine

Neuf volontaires en bonne santé ont ajouté 18 g de concentré d'huile de poisson par jour à leur alimentation 
occidentale normale pendant six semaines.

à L'apport en acides gras insaturés est passé de 28 à 34 g.

1989; 320:265-271

ACIDES GRAS w - 3
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Effect of dietary fish oil supplementation on fever and 
cytokine production in human volunteers

Cooper AL, Gibbons L, Horan MA, Little RA, Rothwell NJ.

DIETARY SUPPLEMENTATION WITH 
n-3 POLYINSATURATED FATTY ACIDS

9 volunteers : 6 weeks 
(3x / day) 18 g marine 
lipid concentrate

In vitro production [LPS] before 10 weeks after 
the end of suppl.

7.4
16.0
8.5 

4.2
9.7
5.1 

43% 
39%
40%

PGE2 prod. S. epidermidis (pg/ml) 612 302 51%

intake of unsaturated 
fatty acids increased 
from 28 to 34 g

IL-1β (ng/ml)
IL-1α (ng/ml)
TNFα (ng/ml)

↓

6 weeks after
the end of suppl.

Endres et al. 1989
New.Engl.J.Med. 320,265

Cooper et al.
Clin. Nutr. 1993, 12, 321

∆ heart rate 
(7h)

Control
Fish oil suppl.

6-8 weeks

+ 16%
+ 7%

∆ oral T°C
 (12h)

+ 1.2°C
+ 0.7°C

∆ VO2
 (4h)

+ 28%
+ 3%

typhoid
vaccine

ACIDES GRAS w - 3

La moitié des sujets ont complété leur alimentation normale 
avec 4,5 g/jour d'huile de poisson pendant 6 à 8 semaines.

2011

ACIDES GRAS w - 3

à RESOLUTION DE L’INFLAMMATION
• Stoppe le recrutement des neutrophiles et des monocytes
• Bloque la production de leucotriènes et de prostaglandines
• Réduit la production des cytokines inflammatoires
• Favorise l’élimination des neutrophiles apoptotiques
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7-dehydrocholesterol

Pre-D3

SKIN
Vitamin-D3

UV-B

Vitamin-D3

KIDNEY
25-(OH)D 1a hydroxylase (CYP27B1)

1,25-dihydroxyvitamin D3
INTESTINE
BONE

Maintains Calcium balance

25-hydroxylase (CYP27A1)
LIVER

25-hydroxyvitamin D3

Vitamin-D3

MØ

VITAMINE D

éNO production
é Cathelicidine
é Phagocytose
é Chimiotactisme
é Bacterial killing
ê TLR2 & 4 expr.
ê TNF production
ê TF expression

VITAMINE D
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AD
DIT

IFS

Pharmacological Efficacy of Ginseng against Respiratory Tract Infections.

Abdulrhman Alsayari et al. Molecules 2021, 26(13), 4095
AD

DIT
IFS
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Jürg Tschopp (1950 – 2011)
(Lausanne)

Molecular Cell, Vol. 10, 417–426, August, 2002

The Inflammasome: A Molecular Platform 
Triggering Activation of Inflammatory Caspases 
and Processing of proIL-1b

Fabio Martinon, Kimberly Burns, and Jürg Tschopp

Kim et al. Immunol Lett. 2014; 158: 143-50
Han et al. J Ginseng Res. 2017; 41: 513-523
Jiang et al. J Ethnopharmacol. 2020; 251: 112564
Chei S et al. Foods 2020; 9: 526. 
Hu et al. Phytomedicine 2020; 76: 153251
Wang et al. Nutrients 2021;  13: 856
Ahn et al. J Ginseng Res. 2021; 45: 456-463
Min J et al. J Ginseng Res. 2022; 46: 675-682
Zhao et al. Front Pharmacol. 2022; 13: 980449. 
Cho et al. Int J Mol Sci. 2023; 24: 1077

PAMPs

AD
DIT

IFS

Le cis-resvératrol inhibe l'expression des 
gènes de la caspase-1 et de la caspase-4Effets du cis-resvératrol sur la 

sécrétion d'IL-1b par des 
macrophages THP-1 humains

AD
DIT

IFS

cis-Resveratrol produces anti-inflammatory effects by inhibiting 
canonical and non-canonical inflammasomes in macrophages

2014, Vol. 20(7) 735–750

Huang TT, Lai HC, Chen YB, Chen LG, Wu YH, Ko YF, Lu CC, Chang CJ, Wu CY, 
Martel J, Ojcius DM, Chong KY, Young JD.
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Murine Hepatitis Virus Strain 1 Produces a Clinically Relevant Model
of Severe Acute Respiratory Syndrome in A/J Mice

De Albuquerque et al. J. Virol. 2006, Vol. 80, p. 10382–94

Balb/c

C3H

A/J

C57B/6

i.n. MHV-1
(5x103 PFU)

TNFa

C57B/6A/J

IFNg

C57B/6A/J

PLASMA
CYTOKINES

IFNa2

IFNa1

IFNa5

IFNa4

IFN ARNm
POUMONS

Diagrammes montrant le nombre de 
"Single Nucleotide Polymorphisms" (SNP) 
identifiés dans cette étude pilote

N est le nombre d'individus séquencés.
CEU, ascendance européenne en Utah ; 
CHB+JPT, individus chinois Han à Pékin et individus japonais à Tokyo ; 
YRI, Yoruba d'Ibadan, Nigéria.

2013 Jan 1; 3: a012450
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Influences génétiques et environnementales sur la mort prématurée chez les adoptés adultes
Sorensen et al. N. Engl. J. Med. 1988, 318, 727

L'héritabilité des décès prématurés dus à une infection (risque relatif = 5,8) est supérieure à 
celle des décès dus à des causes cardio- et cérébro-vasculaires (4,5) ou au cancer (1,2)
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1.5 x 104 CFU Listeria

Sex-dependent susceptibility to infection
Pasche et al. Infect. Immun. 2005, 73, 5952

105 CFU S. pyogenes Balb/c

1.5 x 104 CFU
Listeria
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Sex-related differences in gene expression following 
Coxiiella burnetii infection in mice (Q fever)

Textoris et al. PLoS one 2010, 5, e12190

Liver cells 
24h post 
infection

Gènes modulés par l'infection à C. burnetii
chez les souris mâles et femelles

Gènes modulés par l'infection à C. burnetii
chez des souris mâles et femelles stérilisées

Females tolerate sepsis better than males
Zellweger et al, Crit Care Med 1997, 25: 106-110

*
*

*      *      *     *      *

*
*

Days Post-CLP

Pe
rc

en
t S

ur
vi
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l

0 2 4 6 8 10
0

20

40

60

80

100

††††

♀Proestrus sepsis

♂Male sepsis

♀Proestrus Hemorrhage + sepsis

♂Male Hemorrhage + sepsis

Irshad Chaudry
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Survival following Trauma-subsequent Sepsis
(Proestrus vs. Ovariectomized)

Days Following CLP
0 2 6 8 10

Pe
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en
t S

ur
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va
l

0

20

40

60

80

100

4

OVX sham

PROESTRUS sham 
PROESTRUS

Trauma-hemorrhage

OVX
Trauma-hemorrhage

Knöferl et al. Annals Surgery 2002, 235, 105

Irshad Chaudry

+ 5a-dihydro-
testosterone

*

0

5

10

15

Sham

Trauma-hemorrhage

Altered immune status after an insult
Role of hormones

Sham

0

5

10

15

20

25
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no
cy

te
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  (

U
/m

l)

*p<0.05 vs. Sham

Castration
(2 weeks prior 

to studies) 
Sham-Castration

*

Trauma-hemorrhage

Wichmann et al. Arch Surg. 1996, 131, 1186
Angele et al. Am J Physiol Cell Physiol 1998, 274:C1530-C1536

Knöferl et al. Am J Physiol Cell Physiol 2001, 281, C1131
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6
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*

In-vivo 17b-Estradiol administration

Vehicle Estradiol Vehicle Estradiol

Sham Trauma-
hemorrhage

Ovariectomized Females

* p<0.05 vs. Sham Vehicle, 
# p<0.05 vs. Trauma-Hemorrhage Vehicle

Vehicle Estradiol Vehicle Estradiol

Sham Trauma-
Hemorrhage

Sp
le

no
cy

te
 IL

-2
, U

/m
l

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

*

#

Production d’IL-2 par les splénocytes stimulés
(Con.A)

Irshad Chaudry

"Nous ne proposons pas de castration 
prophylactique des patients traumatisés afin 
de maintenir leur fonction immunitaire."
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Chez l'homme/femme
la réponses aux 

vaccins diffère selon
les sexes

Effects of sex hormones on the immune system

Infection prevalence according to 
anatomical characteristics.

Sexual Dimorphism and Gender in Infectious Diseases
Laetitia Gay, Cléa Melenotte, Ines Lakbar, Soraya Mezouar, Christian Devaux, 
Didier Raoult, Marc-Karim Bendiane, Marc Leone and Jean-Louis Mège

July 2021 | Volume 12 | Article 698121
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Da Vinci
Avec l'âge, notre système immunitaire décline, entraînant une augmentation 
de l'incidence et de la gravité des infections et du cancer, et la vaccination 
devient moins efficace à IMMUNOSENESCENCE

Saito et al. Mechan. Ageing Develop. 2003, 124, 1047

Young (4 mo)
Old (24 mo)

Effect of ageing on mortality and cytokine production

TNFa mRNA
expression

Serum IL-6Survival post-
Peritonitis (CLP)
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NK cells from young mice protect aged mice
against mouse pox NK ¢ from young mice

NK ¢ depleted splenocytes   
from young mice

T ¢ CD8+ 

Age-dependent susceptibility to a viral disease due to decreased
NK cell numbers and trafficking

Fang et al. J. Exp. Med. 2010, 207, 2369

Mouse pox viral infection of C57BL/6 mice

NK cells
in different

compartments

Immunosenescence and
Inflammaging: Risk Factors of
Severe COVID-19 in Older People

Cela comprend une diminution des 
réponses immunitaires innées et 

adaptatives en plus de la production 
exacerbée de cytokines inflammatoires.

Inf lammaging

IMMUNOPATHOLOGY

IMMUNOSENE S C ENC E

COVID -19
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Hans Selye
(1907-1982)

A syndrome produced by diverse nocuous agents

Distress vs Eustress

To fight or
flight

1936
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STRESS

INFLAMMATION

Hans Selye
(1907-1982)

CELL ORGANS HUMANS SOCIETY / NATION PLANET

INFLAMMATION

STRESS
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Polymorphisme génétique

RevenusÉducation

Race & ethnicité

Genre

Statut socioéconomique
Accès aux soins

Qualité des conditions de vie

Âge

Régime politique
Pays à revenu élevé, 

intermédiaire ou faibleMéditationExercice
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Espérance de vieEn fonction des pays En fonction du niveau d’éducation (Suède)

Psychosocial stress

En fonction des 
dépenses sociales

Viral reactivation (e.g
Herpès zoster)

Rahangdale RR et al. Canadian J. Microbiol. 2022, 68, 303
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Le stress hydrique froid augmente la 
sécrétion d'IL-6 induite par le LPS par 
les macrophages péritonéaux.

L'antagoniste de la substance P (RP67,580) 
bloque l'augmentation de la sécrétion d'IL-6 
induite par le stress hydrique froid par les 
macrophages péritonéaux stimulés par le LPS.

Control
Stress

Influence of stress on LPS-induced IL-6 production by 
peritoneal macrophages

Zhu et al.  J Neurosci. 1996 Jun 1;16(11):3745-52.

Les souris ont été soumises à des conditions normales ou à un stress psychologique (72 h : lumière + 
bruit radio), puis infectées par voie intradermique avec 4,8 x 108 UFC/ml de Streptococcus pyogenes
du groupe A.

Psychological stress increases severity of cutaneous infection

Aberg KM et al. J. Clin. Invest. 2007, 117: 3339

and down regulates epidermal antimicrobial peptide expression

CRAMP = Cathelicidin related anti-microbial peptide

mBD3 = mouse b-defensin 3

CONTROL PSYCH. STRESS STRESS + 
RU486

CONTROL PSYCH. STRESS STRESS + 
RU486

Lesions at day 4
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Stress during pregnancy (in utero)

Dark room
10 min 5 d/wk

Coe et al. 
Pediatric Res. 2007, 61, 520

J. Clin. Endocrin. Metab. 2002, 87, 675

Rhesus
Monkey

Early : 50-92 days pregnancy ; Late : 105-147 days pregnancy

3 x 1 sec

Increased level of cortisol

+

Cytokine production (Whole blood)

(ng/ml)

Expérience
pratiquée chez les jeunes

primates agés de 2 ans

1
2

3
4

5
6

00

100

200

300

400

500

IFNγ 
(U/ml)

IL-1β 
(ng/ml)PBMC + 

Con.A
Monocytes + 
LPS

(29 Medical students)

A B C A B C

A :  No exam (4 week before / 4 week after)
B :  just after a major writen exam 
C : 10 days after, and back from 7 days vacation 

Dobbin et al. Brain Behaviour Immunity 1991,5,339

Effect of stress on 

cytokine production
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odds ratios
(confidence intervals)

CURRENT ASTHMA

P values
PREDICTORS OF ASTHMA
AND ALLERGY OUTCOMES

Bam et al. J Neuroimmune Pharmacol. 2016 Mar;11(1):168-81.

Evidence for epigenetic regulation of IL-12 and IFNg in PBMC
from post-traumatic stress disorder patients

Persian Gulf war, or of the recent Iraq or Afghanistan wars, recruited from the local VA hospital (n=16) vs 17 controls

mRNA transcripts

IL-12

IFNg
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Des signaux adrénergiques liés au stress affaiblissent
les défenses immunitaires antivirales

Élisabeth Wieduwild, Clara Daher, Sophie Ugolini - Médecine / science novembre 2020, vol. 36, 993, 

Dali
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T0 T+n

Manet Magri)e

GLUCOCORTICO-THERAPY AND ENDOTOXIN IN HUMANS

Barber et al. J. Immunol. 1993, 150, 1999

LPS
20 u/kg bolus i.v.

155 pg/ml 12 u/ml

CORTISOL INFUSION
6h

CORTISOL INFUSION
6h

LPS
20 u/kg bolus i.v.

< 34 pg/ml 11 u/ml

CORTISOL INFUSION
6h

12 h

LPS
20 u/kg bolus i.v.

538 pg/ml 68 u/ml

CORTISOL INFUSION
6h

144 h 671 pg/ml

LPS
20 u/kg bolus i.v.

160 u/ml

TNF IL-6

CORTISOL INFUSION
6h

6 h < 34 pg/ml 27 pg/ml

LPS
20 u/kg bolus i.v.
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24 h 24 h 20 h

IL-10
or

IFNg

IFNg 
or

IL-10

LPS ?
Bone marrow derived MØ

Stout et al. J. Immunol. 2005, 175, 342
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CIRCADIAN RYTHM

8 11 17 23 8

0.3
0.4
0.5
0.6

1

2
3

4
5

/ nL

Monocytes

Lymphocytes

neutrophils
IL-1β  / 

monocyte

TNFα / 
monocyte

Highest Lowest

IL-2 /
T-cell

IFNγ /
 T-cell

8 - 11 h 5 h

13 h 5 h

8 - 11 h2 h

8 h23 h

 ≈  620 

pg / 106 cells

≈  360

≈  950 ≈  600

≈  850 ≈  130

≈  900≈  1850

Born et al. 1997
J.Immunol.  158, 4454

LPS 
or

PHA
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C’est une colonne

C’est une cordeC’est un mur
C’est un ventilateur

C’est une branche

La légende de l’éléphant et des aveugles
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SPLEEN
LUNG
PERITONEAL
MICROGLIA

MØ

Gautier et al. Nat Immunol. 2012, 13, 1118-28

Marqueurs de surface

Profiles
d’expression

des gènes

Les macrophages diffèrent d’un compartiment à l’autre

RAT
E
PO
UM

ON
S

PER
ITO

NE
AU
X

MI
CRO

GLI
E

COMPARTIMENTS

C57BL/6

SR-A KO
CD36 KO

Days post infection

C57BL/6

SR-A KO

CD36 KO

Days post infection

Blanchet et al. 2014 Plos One 9, e87927

I N F E C T I O N   P U L M O N A I R E  109 cfu i.n.

I N F E C T I O N   P E R I T O N É A L E5x107 cfu/g  i.p. 

Days post infection

TLR2 KO

1      2     3     4      5      6    7
Days post infection

1      2     3     4      5      6     7
Days post infection

TLR2 KO

C57BL/6

C57BL/6

Protective or deleterious role of PRRs on host resistance
to Staphylococcus aureus depends on the site of infection

MARCO KO

1         2        3         4         5
Days post infection

1         2        3         4         5
Days post infection

MARCO KO

C57BL/6

C57BL/6

COMPARTIMENTS

La délétion des récepteurs 
CD36, SR-A, MARCO et TLR2
permet une meilleurs survie 
lors d’une infection 
péritonéale
à Ces récepteurs jouent un
rôle délétère

La délétion des récepteurs 
CD36, SR-A, MARCO et TLR2
rend les souris 
particulièrement 
susceptible lors d’une 
infection pulmonaires
à Ces récepteurs jouent un
rôle protecteur
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Université Libre de Saint-Germain-en-Laye 

Séminaires de Biologie 2023 -2024

Infection et Immunité

MODÈLES IN VITRO MODÈLES ANIMAUX DOGMES

MØ M2

LES SCIENTIFIQUES

CULTURE MEDIUM

SERUM
(FETAL CALF, OTHERS...) 

CULTURE ON 
PLASTIC
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In vitro In vivo

"What is true for the bacterium is true for the elephant"
(Jacques Monod, Nobel Prize 1965)

Les composés bioactifs présents dans 
le sérum fœtal bovin varient 

considérablement d'un lot à l'autre.. 
TSH, thyroid stimulating hormone; FSH, follicle stimulating hormone 

2 x

3 x

5 x

23 x

2.3 x

73 x

120 x

5 x

61 x

23 x

17 x

3 x

25 x

INFLUENCE DU SÉRUM
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Azeredo Miranda Mota et al Mem Inst Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro: 1-8, 2014

… SUR LA MORPHOLOGIE DES MACROPHAGES

SÉRUM VEAU FÉTAL

SÉRUM DE SOURIS

Les macrophages péritonéaux 
cultivés avec 2 % de sérum de 
souris (MS) ont une apparence 
morphologique différente, un 
nombre plus élevé d'organites 
ressemblant à des vésicules et 
des surfaces plus grandes par 
rapport aux MØ cultivés dans 2 % 
de sérum de veau fétal (SVF).

INFLUENCE DU SÉRUM

MONOCYTES HUMAINS

Sérum Humain serum
Sérum de souris

Effet de 10% de sérum sur la production de cytokines par
des macrophages de souris en réponse au LPS (20 ng/puits)

pg/ml

IL-10IL-6TNF

Sérum de veau foetal

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000 MØ dérivés de la 
moelle osseuse

MØ péritonéaux

IL-10IL-6TNF

Sérum de souris

Warren et al. J. Infect. Dis. 2010, 201, 223

INFLUENCE DU SÉRUM … SUR LA PRODUCTION DE CYTOKINES PAR LES MACROPHAGES
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Le milieu de culture reflète-t-il l’environnement 
local des cellules étudiées ?

Le foie exprime une activité arginase élevée  
à La concentration en arginine est négligeable

1200 µmol/L ARGININE 10 µmol/L 

TNF

PGE2

✚✚✚

✚✚✚

±

±

Callery et al. Surgery 1991, 110, 221

INFLUENCE DU MILIEU DE CULTURE

van Dooren et al. J Immunol Methods. 2013; 396: 128-33

Analyse des cytokines produites par le sang total, les 
cellules mononucléées périphériques et les neutrophiles

Whole Blood PBMC PMN

Whole Blood PBMC PMNWhole Blood PBMC PMNWhole Blood PBMC PMN

Whole Blood PBMC PMNWhole Blood PBMC PMN

CCL1 IL-23 IL-12p40

IL-20 VEGF GM-CSF

Expression of 
cytokines after

stimulation with
LPS for 24 h.

L’ A P P R O C H E  E X P E R T I M E N TA L E
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TNFa TNFaTNFa ?

1111 Sang total

1111

1st step :  +/- IL-10
20 h / 37°

2nd step :  +/- LPS
20 h / 37°

PBMC or
monocytes

L’ A P P R O C H E  E X P E R T I M E N TA L E

Monocytes GM-CSF
derived MØ

M-CSF
derived MØ

TNF

LPS
+ C5a

ê

L’ A P P R O C H E  E X P E R T I M E N TA L E
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MAUVAIS  ANTICORPS

Une évaluation de 246 anticorps utilisés dans des études 
épigénétiques a révélé qu’un quart d’entre eux échouaient 
aux tests de spécificité, ce qui signifie qu’ils se liaient 
souvent à plus d’une cible. Quatre anticorps étaient 
parfaitement spécifiques – mais contre la mauvaise cible !!!

MAUVAIS  ANTICORPS
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Liu et al. MARCH 2019 | VOL 314 | 314–322

Variabilité moléculaire sur 14 échantillons de cellules HeLa

de base provenant de 13 laboratoires internationaux

TRANSCRIPTOMIQUE PROTÉOMIQUE

La lignée cellulaire HeLa est 

dérivée de l'afro-américaine 

Henrietta Lacks (1920-1951)

UTILISATION DE LIGNÉES CELLULAIRES

RÉPONSE TRANSCRIPTOMIQUE dans les cellules primaires (macrophages dérivés de la moelle 
osseuse) et la lignée macrophagique RAW mises en présence d’un virus murin

LES LIGNÉES CELLULAIRES NE MIMENT PAS LES CELLULES PRIMAIRES
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DANGER 
ENDOTOXINS!

EXPERIENCE

AN ENDOTOXIN CONTAMINATION

MAY SPOIL YOUR

Bonhomme D, Cavaillon J-M, Werts C. J.Biol.Chem. 2024

Des endotoxines sont présentes dans l’environement, les produits naturels et utilisés in vivo
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Des molecules u*lisés dans des études in vitro sont contaminés par des endotoxines

CONTAMINATION

MYCOPLASMA

301 cell cultures from 15 laboratories

Detection of multiple mycoplasma
infection in cell cultures by PCR
Timenetsky et al. Braz J Med Biol Res. 2006, 39, 907-914

à 30.9% were contaminated.
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1984,  Vol. , pp. 

IDENTIFICATION OF A NEW BIOACTIVITY 
IN T-LYMPHOCYTES SUPERNATANTS

INDUCING B-CELL ACTIVATION

7 publications till 1990

: a new cytokine ?

YOU ARE 
FIRED !… Un artefact du à une

contamination en mycoplasmes

CONTAMINATION

MYCOPLASMA

IN  VIVO  VERITAS
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CD137 expressed on neutrophils plays dual roles in antibacterial
responses against Gram-positive and Gram-negative bacterial infections

Nguyen et al. Infect. Immun. 2013, 81(6):2168

Gram	+ Gram	-

PR
OT

EC
TIV

E DELETERIOUS

MODÈLE EXPERTIMENTAL



22/01/2024

54

La diversité humaine… ...étudiée avec des souris consanguines

Homo sapiens Mus musculus

Voyez vous une difference ?
Qu’en est-il de leurs systemes immunitaires ?
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Contrairement aux humains, les souris peuvent 
synthétiser de l'ascorbate grâce à l'enzyme clé 
gulonolactone oxydase

Au cours de l'évolution, certaines espèces, 
notamment les humains, les singes et les chauves-
souris frugivores, ont perdu la capacité de 
biosynthèse de l'acide ascorbique en raison de 
l'inactivation de l'enzyme l-gulonolactone oxydase 
et sont devenues par la suite dépendantes de la 
vitamine C alimentaire.

Les souris sont 100,000 fois plus résistantes
aux endotoxines que les humains

RESISTANT SENSIBLE
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ALIMENTATION AD LIBITUM PAS D’ EXERCICE

à Expérimentation sur des animaux obèses et sédentaires

SOURIS SÉDENTAIRES SOURIS SOUMISES A L’EXERCICE

Métastase dans les poumons de souris ayant reçu une injection de mélanome
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Daniel et al. Blood 1998, 92, 4750 

Nalm-6 B cell
lymphoma

Activated T cells +
Bispecific Ab nti-CD3 & 
CD19

Activated T-cells +
bispecific Ab
anti-CD3 & CD19

+ anti-CD28

La costimulation CD28 est nécessaire 

pour l'élimination des cellules tumorales 

par des anticorps bispécifiques in vivo.

Suntharalingam et al. 2006, Vol. 355, p. 1018

TNF IFNg IL-10

IL-8 IL-6

IL-12p70IL-2

IL-4

IL-1b

3 6 9 12 180 24 MOIS

0 20 40 60 80 ANNÉES

Les experiences menées chez la souris
le sont chez des animaux adolescents

Chez  l ’ homme,  la  
sur venue de ma lad ies  

in f l ammato i r es es t p lu tô t
chez  l ’ homme âgé
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Effet de la température ambiante 
sur la consomma4on alimentaire

Proportion moyenne du temps passé par les souris 
sur une période de 3 jours à chaque température.

E X P É R I M E N TAT I O N   S U R  D E S  S O U R I S  S T R E S S É E S  PA R  L E  F R O I D

J. Exp. Med. 2012, 209, 1069

C H E Z  L E S  S O U R I S  L A  T H E R M O - N E U T R A L I T É  E S T  D E   3 0  - 3 2 ° C

Housing Core Temp. 

23°C 36.5°C

35.5°C 39.2°C100 CFU
K. pneumoniae

Charge bactérienne dans la cavité 
péritonéale

Survie 

LES SOURIS EN STRESS THERMIQUE NE DÉVELOPPE PAS DE FIÈVRE
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22-23°C

30-31°C

22-23°C
30-31°C

Cytotoxic
T Cells

Regulatory
T Cells

CROISSANCE TUMORALE CHEZ DES SOURIS EN STRESS THERMIQUE

Absence de corréla.ons des modifica.ons transcriptomiques entre des brûlés 
humains, les traumas humains et les endotoxines injectées chez des volontaires 

humains et les modèles de souris correspondants

Seok et al. PNAS 2013, vol. 110, 3507–3512 

20 Février 2013

Tuesday, February 11, 2013

STUDYING INFLAMMATION
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STUDYING INFLAMMATION

Réévalua'on des 
mêmes ensembles de 
données d'expression 
génique u'lisés dans 
l'étude précédente !

2015 Jan 27; 112(4): 1167-72

Fri 20 Mar 2015 12.14 CET

https://www.theguardian.com/science/2015/mar/20/mice-clinical-trials-human-disease

https://www.theguardian.com/science/2015/mar/20/mice-clinical-trials-human-disease


22/01/2024

62

2014 Sep 19; 345: 1446-7

PERTINENCE DES MODÈLES ANIMAUX

à 262 publica+ons

PERTINENCE DES MODÈLES ANIMAUX
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PERTINENCE DES MODÈLES ANIMAUX

p < 0.05
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IL-25 inhibits the expression of inflammatory cytokines 
induced by LPS and PGN in human blood CD14 cells.

C57BL/6J or IL-10 KO mice were infected intranasally with the 
indicated strains. 2 d after infection, lung were homogenized 

and plated to detect the number of colonizing bacteria

Du bon usage des statistiques

Leibovici,  Brit. Med. J. 2001, 323: 1450

British Medical
Journal, IF = 13,7

Du bon usage des statistiques
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Nous proposons de modifier le seuil de valeur P par défaut pour la 
significa7on sta7s7que de 0,05 à 0,005 pour les alléga7ons de 
nouvelles découvertes.

p < 0.005

Du bon usage des statistiques

Ne pas considérer les dogmes 
comme définitifs

PRO-INFLAMMATORY CYTOKINES

ANTI-INFLAMMATORY CYTOKINES

MØ M1

MØ M2

Th2
Th17



22/01/2024

66

Magritte

Publié en 2001
Pic de citations en 2021

TNF

IL-10
Cellular and Molecular Biology 2001, 47: 695

TNF Ceci n’est pas une
cytokine pro-

inflammatoire
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IL-10

2004 Aug;89(8):4149-52.

Ceci n’est pas une
cytokine anti-
inflammatoire

LES SCIENTIFIQUES
Paramètres influençant l’étude de la réponse immunitaire

LE SCIENTIFIQUE
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NARCISSISM

May, 20th, 2013

Prof. Maurice Carraz,
head of the Immunology

Department
at the Institut Pasteur, Lyon

Jacques Monod, the worldly intellectual

Niels Jerne and his trophy partner

Bruno Lemaître
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REPRODUCT IB I L I T É

Prevalence of irreproducibility

2015 Jun 9;13(6):e1002165

Environ 28 000 000 000 US $ 
par an sont consacrés à des recherches 

précliniques qui ne sont pas 
reproductibles, rien qu'aux États-Unis.

2012 2011 2013 2012 2012

7% Don’t know

38%
Yes a slight crisis

52%
Yes a significant crisis

3% No there is
no crisis 

REPRODUCT IB I L I T É



22/01/2024

70

PLoS Medicine | August 2005 | Volume 2 | Issue 8 | e124

Actuellement, de nombreux résultats de recherche 
publiés sont faux ou exagérés, et on estime que 85 % 
des ressources de recherche sont gaspillées.

October 2014 | Volume 11 | Issue 10 | e1001747

CITÉ 6248 X

John P. A. Ioannidis
professeur de médecine 
Université de Stanford

UN DES BIAIS DE LA PUBLICATION SCIENTIFIQUE : LA NON PUBLICATION DE RÉSULTATS NÉGATIFS
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Georges de La Tour

Plagiarism
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2009

J. Endotoxin Res. 2001; 7: 85 2001 Processus 
concomittant

2023

Processus en deux temps

Penser hors des sentiers battus ne pourra déboucher sur un accord 
consensuel qu’une fois les ténors du domaine auront fait l’idée leur.

2013
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Post-doctoral fellow

21.9%

16.9%

14.4%

Associate professor
or scientist

Others

24.9%

Professor or 
senior scientists

Assistant professor 
or scientist

Sandra Titus et al.
Office of Research Integrity

USA 

Graduate 
students

13.9%

11.9%

201 cases observed by 164 scientists

DATA DUPLICATION

Some
examples
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Mai 1985 Nature publie la séquence de l’IL-1b humaine par des scientifiques 

de la société Immunex

Mai 1984 Le groupe de Charles Dinarello soumet le clonage de 

l’interleukine-1 humaine au journal Nature
Nature rejette le manuscript

Les avocats découvrent que le brevet Immunex sur l'IL-1b (déc. 1984) contenait les

mêmes neuf erreurs nucléotidiques aux mêmes endroits que dans l’article de Dinarello

(NB les erreurs avaient été corrigées dans l'article publié par Immunex dans Nature) !
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RETRACTIONS

Nature | Vol 624 | 21/28 December 2023 | 479

Les revues hindawi ont retiré 
plus de 8 000 articles

Même les lauréats 
des prix Nobel

B.Beutler

Jack Szostak Nov. 2017

Frances Arnold

RETRACTION

Oct. 2007S. Yamanaka

Jan. 2020
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Le lauréat du prix Nobel fait l’objet d’une 
enquête sur l’intégrité de ses papiers : 
Dix-sept études co-écrites par le prof. 
Gregg Semenza (Johns Hopkins School of 
Medicine) ont été rétractées, corrigées ou 
mentionnées pour des problèmes liées à 
des images manipulées, et 15 autres sont 
actuellement en cours d'investigation.

Même les lauréats 
des prix Nobel

Justus Freiherr
von Liebig
(1803 – 1873)

Liebig et Wöhler soutenaient l’idée selon laquelle la fermentation est un 
processus mécanique. Ils n’avaient aucune preuve expérimentale pour 
réfuter la base cellulaire de la fermentation ; au lieu de cela, ils ont eu 
recours à la moquerie et à la controverse ; Ils ont publié dans "Annalen der 
Chemie und Pharmacie" dont ils étaient les rédacteurs-en-chef

Friedrich Wöhler
(1800 – 1882) 

1839

Fermentation 
alcoolique

à Les levures sont d’origine animale

Les liens incestueux entre les 
scientifiques et la presse scientifique
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Les liens incestueux entre les 
scientifiques et la presse scientifique1887

1890

COVID-19 Therapeutic and Prevention. Raoult D, Hsueh PR, Stefani S, Rolain JM. Int J Antimicrob Agents. 2020 Apr;55(4):105937. doi: 10.1016/j.ijantimicag.2020.105937. Epub 2020 Mar 
7. PMID: 32151714 Free PMC article. No abstract available. 
2 
SARS-CoV-2: fear versus data. Roussel Y, Giraud-Gatineau A, Jimeno MT, Rolain JM, Zandotti C, Colson P, Raoult D. Int J Antimicrob Agents. 2020 May;55(5):105947. doi: 
10.1016/j.ijantimicag.2020.105947. Epub 2020 Mar 19. PMID: 32201354 Free PMC article. 
3 
Teicoplanin: an alternative drug for the treatment of COVID-19? Baron SA, Devaux C, Colson P, Raoult D, Rolain JM. Int J Antimicrob Agents. 2020 Apr;55(4):105944. doi: 
10.1016/j.ijantimicag.2020.105944. Epub 2020 Mar 13. PMID: 32179150 Free PMC article. 
4 
Chloroquine for the 2019 novel coronavirus SARS-CoV-2. Colson P, Rolain JM, Raoult D. Int J Antimicrob Agents. 2020 Mar;55(3):105923. doi: 10.1016/j.ijantimicag.2020.105923. Epub
2020 Feb 15. PMID: 32070753 Free PMC article. No abstract available. 
5 
Chloroquine and hydroxychloroquine as available weapons to fight COVID-19. Colson P, Rolain JM, Lagier JC, Brouqui P, Raoult D. 
Int J Antimicrob Agents. 2020 Apr;55(4):105932. doi: 10.1016/j.ijantimicag.2020.105932. Epub 2020 Mar 4. PMID: 32145363 Free PMC article. 
6 
Hydroxychloroquine and azithromycin as a treatment of COVID-19: results of an open-label non-randomized clinical trial. Gautret P, Lagier JC, Parola P, Hoang VT, Meddeb L, Mailhe M, 
Doudier B, Courjon J, Giordanengo V, Vieira VE, Tissot Dupont H, Honoré S, Colson P, Chabrière E, La Scola B, Rolain JM, Brouqui P, Raoult D. Int J Antimicrob Agents. 2020 
Jul;56(1):105949. doi: 10.1016/j.ijantimicag.2020.105949. Epub 2020 Mar 20. PMID: 32205204 Free PMC article. Clinical Trial. 
7 
Complications of peripheral venous catheters: The need to propose an alternative route of administration. Mailhe M, Aubry C, Brouqui P, Michelet P, Raoult D, Parola P, Lagier JC. Int J 
Antimicrob Agents. 2020 Mar;55(3):105875. doi: 10.1016/j.ijantimicag.2020.105875. Epub 2020 Jan 8. PMID: 31926285 
8 
New insights on the antiviral effects of chloroquine against coronavirus: what to expect for COVID-19? Devaux CA, Rolain JM, Colson P, Raoult D. Int J Antimicrob Agents. 2020 
May;55(5):105938. doi: 10.1016/j.ijantimicag.2020.105938. Epub 2020 Mar 12. PMID: 32171740 Free PMC article. 
9 
Pattern of SARS-CoV-2 infection among dependant elderly residents living in long-term care facilities in Marseille, France, March-June 2020. Ly TDA, Zanini D, Laforge V, Arlotto S, Gentile S, 
Mendizabal H, Finaud M, Morel D, Quenette O, Malfuson-Clot-Faybesse P, Midejean A, Le-Dinh P, Daher G, Labarriere B, Morel-Roux AM, Coquet A, Augier P, Parola P, Chabriere E, Raoult 
D, Gautret P. Int J Antimicrob Agents. 2020 Nov 13:106219. doi: 10.1016/j.ijantimicag.2020.106219. Online ahead of print.

235

167
140

135

Les Revues dans lesquelles Didier Raoult (IHU Marseille) publie
Editeur : Michel Drancourt (IHU Marseille)
259 publications avec Raoult 

Editor-in-Chief : J.M. Rolain (IHU Marseille)
291 publications avec Raoult 

Editeur jusqu’en 2016 : Didier Raoult 

Associate Editeur : Didier Raoult 

Les liens incestueux entre les 
scientifiques et la presse scientifique

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32151714/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32201354/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32179150/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32070753/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32145363/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32205204/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31926285/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32171740/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33189890/
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Les liens incestueux entre les 
scientifiques et la presse scientifique

à 265 hyperprolific authors
Publications D. Raoult (2008 – 2020)

de 105 à 285 / an  soit de 2 à 5.5 articles par semaine

« L’infection 
respiratoire la plus 

facile à traiter »

FÉVRIER 2020
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TOTAL 3171 publications ; moyenne 44 citations / article
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Liste d'éditeurs scientifiques prédateurs en 
libre accès potentiels, possibles ou probables

n = 1349 éditeurs
Last updated December 8, 2021

https://beallslist.weebly.com/

LES JOURNAUX PRÉDATEURS

Sujet : 
Hepatology healthcare partnerships
De : 
Jennifer Shiflet <publisher@gastromediresonline.com>
Date : 
16/01/2024 12:46

Research Gastric Management and Hepatology (ISSN: 2836-6204)

Dear Dr. Jean-Marc Cavaillon
I trust this message finds you well. I am writing to you on behalf of the “Research of Gastric Management and Hepatology”.
I hope you have had a positive experience with the recent publication of your manuscript titled "Natural Killer (NK) Cells in
Antibacterial Innate Immunity: Angels or Devils?Your contribution to our journal has been invaluable.
We are continually seeking high-quality submissions to enhance the diversity and depth of our content. Given the impact of
your previous contribution, we would be delighted if you could consider submitting manuscripts to the Research of Gastric
Management and Hepatology.
We’re excited to announce that we are planning to release our next issue by January 31st, 2024.
Please submit your manuscript through this path: Submit Manuscript (or) info@mediresonline.org
Should you have any questions or require further information, please do not hesitate to contact me.
We genuinely appreciate your consideration and look forward to the prospect of receiving additional manuscripts from you.
Thank you for your continued support of the Research of Gastric Management and Hepatology.
Warm regards,
Jennifer Shiflet,
Editorial Coordinator,
Research of Gastric Management and Hepatology,
Medires Publishing LLC, USA.

Exemple d’invitations reçues quotidiennement 
pour publier dans des journaux prédateurs

https://beallslist.weebly.com/
https://urldefense.com/v3/__https://mediresonline.org/journals/research-of-gastric-management-and-hepatology__;!!JFdNOqOXpB6UZW0!sp8Pi6ZViqsEvMxihIwdlaEID1_g2psFkBqeqqd0N4j8wJOmfuAzlYETD6RnU8uDXCNR3w-bnsroDKmdHkNlRj_jtn0qqehFiidapnk$
https://urldefense.com/v3/__https://mediresonline.org/submit-manuscript?e=51__;!!JFdNOqOXpB6UZW0!sp8Pi6ZViqsEvMxihIwdlaEID1_g2psFkBqeqqd0N4j8wJOmfuAzlYETD6RnU8uDXCNR3w-bnsroDKmdHkNlRj_jtn0qqehF8HqyEtI$
mailto:info@mediresonline.org
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Mme Martine Wonner
Médecin & Députée

July 15, 2020

February 17, 2020 
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RETRACTED

August 12, 2020

Article accessible sur ce site : www.mimiryudo.com/blog/wp-content/uploads/2020/08/Article.pdf

DISTRIBUTION DES IMPACT FACTORS (2022) 
la médiane est = 2.6. 
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IF2022 = 4,8

IF2023 = 56,9

Ph. Sansonetti
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« La mémoire de l’eau prouvée
par le prix Nobel Luc Montagnier,
co-découvreur du virus du SIDA » 

Le lent naufrage scienBfique du 
Professeur Luc Montagnier

https://finalscape.comLA DÉRIVE DE CERTAINES
SOMMITÉS SCIENTIFIQUES

Infection et Immunité


